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1. INTRODUCCIÓ

L’activitat principal del Centre Tecnológic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC) és la realització de

projectes de recerca i desenvolupament tecnológic (R+D) a llarg termini relacionats amb una o més de les

divisions d’investigació científico-técnica mencionades més avali, tant a escala interna com a través de

col laboracions amb d’altres institucions d’investigació ¡ empreses. L’eix básic per al disseny de la plantilla del

Centre és la combinació entre una coordinació científica amb perspectiva tecnológica i una capacitat en

enginyeria de desenvolupament.

A l’any 2017 constatem que el procés de la integració de lantic lnstitut de Geomática ha finaiitzat amb éxit.

L’antic lnstitut de Geomática és a dia d’avui una divisió del CUC, organitzada en dos depattaments,

completament integrada en el funcionament normal del CTTC. El pla estratégic que es va editar i concretar

durant l’any 2014 es va començar a posar en marxa amb éxit durant l’any 2015, s’ha actualitzat durant l’any

2016 i presentat al comité científic en una reunió al febrer de 2017. El comité científic va proporcionar un

informe amb recomanacions sobre el pla estratégic, el valor de la nostra recerca, i potencials línies a seguir,

en un informe que es va rebre a l’estiu de 2017. A partir d’aqui, les divisions han estat treballant de cara a

implementar de menra productiva aquestes suggeriments. Al mateix temps sha pogut ampliar la superfície

disponible per a lactivitat de recerca del CUC amb la obtenció d’un dret de superficie i un dret dús de lantiga

seu del lnstitut de Geomática. El CUC compta amb quatre divisió científiques: Sistemes de Comunicacions,

Tecnologies de Comunicacions, Xarxes de Comunicacions i Geomática. Cada divisió s’organitza internament

en departaments amb objectius específlcs. El seu objectiu és aconseguir els recursos humans necessaris tant

y en recerca i desenvolupament com en capacitat per a desenvolupar demostradors. La Figura 1 mostra

l’organigrama del CUC.

En data 14 de febrer de 2009, el CTTC i la Generalitat de Catalunya varen subscriure un contracte programa

que abastava el període 2007-2012, el qual assegurava un finançament pluriennal així com el seguiment deis

objectius que s’hi establien i el compromís per part del Centre d’assolir-los durant el periode de vigéncia

establert. En data 13 de març de 2013, es va signar una Addenda de modificació i prórroga del contracte

programa esmentat en virtut de la qual la seva vigéncia fou prorrogada fins el 31 de desembre de 2013.

Durant eis períodes de vigéncia esmentats, el CTTC va dur a terme els objectius plantejats en el contracte

programa, d’acord amb els indicadors de seguiment establerts als documents referits. Aixi mateix, en data 20

de febrer de 2014, es va signar un nou contracte programa per a l’any 2014 [CP14] i en data 22 de juliol de

2015 el del 2015 [CP15]. Amb data de setembre de 2016, es va signar el contracte programa 2016 [CP16].

Finalment, durant l’any 2017 s’ha treballat per definir el nou contracte programa, aquest amb una duració de 4

anys. La versió definitiva es va rebre al maig de 2017, després de definir conjuntament amb la Direcció

General de Recerca, els nous objectius generals i estratégics, i el document es va signar al juliol de 2017. Per

a facilitat del lector, la present memória d’activitat s’organitza en base als objectius generais i estratégics que

es defineixen en el contracte programa 2017 i que es resumeixen a continuació.
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Figura 1 Organigrama del CTTC any 2017

1.1. Objectius estratégics generais deis centres de recerca

1.1 Potenciar la capacitat d’obtenció de recursos económics externs.

1.2 Potenciar lexcelléncia en la producció científica mitjançant la publicació d’articles en revistes

especialitzades de reconegut prestigi

1.3 Portar a terme activitats de formació de personal investigador en collaboració amb les universitats

relacionades amb els ámbits de la recerca duta a terme pel Centre

1.4 Foment de la transferéncia de tecnologia/coneixement

1.5. Posicionament en el context europeu i mundial
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16. Contribuir a lactuaiització de la base de dades UNEIX

1.2. Objectius estratégics específics del CTTC:

2.1 Consolidació de les activitats de recerca, transferéncia tecnológica i promoció del CUC mitjançant la

publicació en entorns cientificotécnics delevada reputaciá (congressos, plataformes tecnológiques, etc)

2.2 Definíció i actualització dun sistema intern davaluació de la productivitat científica alineat amb lestratégia

i objectius del CTTC

2.3 Manteniment i adaptació continua de lestructura organitzativa del CTTC amb l’objectiu de complir amb la

norma UNE 166002-2014

2.4 Participació en lorganització desdeveniments cientificotécnics dinterés per a la comunitat científica

2.5 Desenvolupament de demostradors ftestbeds) per a prova de concepte de tecnologies punteres i les

seves activitats en projectes dinvestigació

2.6 Actualització i revisió anual de lestratégia científica del CTTC orientada a una continua millora

organitzativa i a la recerca de lexceiléncia cientificotecnológica i de la qualitat en recerca

La resta del present document conté la relació deis indicadors corresponents a lany 2017 per als objectius

estratégics llistats més amunt.

2. OBJECTIUS ESTRATÉGICS GENERALS

2.1. Obtenció de fons competitíus ¡ contractes directes amb

empreses

En aquesta secció es descriuen les activitats realitzades al CTTC en relació a la participació i lideratge de

projectes de recerca, accions integrades i xarxes temátiques i d’exceiléncia auspiciats per les administracions

estatais, autonómiques i per programes de la Unió Europea (ICT, EUREKA, etc.). A més, es descriuen les

activitats relacionades amb la participació en projectes en les árees tecnológiques del CTTC mitjançant

contractes amb empreses i/o altres en el sector de les tecnologies de les comunicacions. La Taula 1 conté la

informació general respecte a limport de la subvenció per tota la durada del projecte (en el cas de contractes

ab empresa el que s’especifica és limport facturat), pressupost finançable, percentatge del finançament,

duració i començament de tots els projectes actius durant l’any 2017. La Taula 3 reporta els ingressos relatius

a l’any 2017 per als projectes actius.
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Taula 1 Informació general deis projectes actius el 2017

PROJECT DATA DURADA PRESSUPOST t SUBVENCIÓ 1
INICI (mesos) FINANÇABLE LFACTURACIÓ

ACAPRESSES_SAT 21/11/2016 13 2950 2950

(INDUSTRIAL)

ADVENTURE (TEC2O1 5-69868- 01/01/2016 35 147.620 147.620
C2-2-R)

AETHER (TEC2O14-58341-C4- 01/01/2015 44 167.343 167.343
4-5)

AIM-SAT (CONTRACTE) 04/09/2014 36 42.000 42.000

ADVANTAGE (FP7-PEOPLE-
2013-uN) 01/01/2014 47 714.694 714.694

AOSTA (INDUSTRIAL) 01/05/2017 11 15.000 15.000

APHORISM (FP7-SPACE-2013-
1) 1/12/2013 35 290.873 290.873

AS_CVI (CONTRACTE) 03/4/2017 3 687 687

AUDITOR (H2020-Galilleo 2014-
1) 01/01/2016 17 188.625 188.625

Autostrade_Petacciato
(CONTRACTE) 01/02/2017 6 15.000 15.000

AutostradePoicevera
(CONTRACTE) 01/02/2017 5 5.000 5.000

BARBERA (CONTRACTE) 01/06/2017 6 5.500 5.500

BLUESPACE (H2020-ICT-07-
2017-762055) 01/06/2017 35 366.250 366.250

CELLFIVE (TEC2O14-60130-P) 01/01/2015 35 180.895 180.895

CoupIedETC (CONTRACTE) 01/09/2012 57 278.015,00 278.015,00

COMBO fICT-FP7-317762) 01/01/2013 41 279.235 279.235

CONNECT (737434) 01/04/2017 35 640.000 224.000

COWTRACKER (CONTRACTE) 01/08/2017 2 14.247 14.247

COSMO (CONTRACTE) 26/09/2017 2 6.629 6.629

DPD4CABLE (CONTRACTE) 15/09/2017 9 18.000 18.000

DESTELLO (TEC2OJ5-69256-R) 01/01/2016 35 325.490 325.490

DUAL-CR (CONTRACTE) 20/11/2015 23 210.513 210.513

EDGEFIRE2 (CONTRACTE) 01/05/2017 10 71.000 1 1.000

ELASTIC NETWORKS
(TEC2O15-71932-REDT) 01/10/2015 37 0 0

ELISA (TEC2OI4-59255-C3-1-
R) 01/01/2015 44 283.140 283.140

ETSI-GANA (CONTRACTE) 03/10/2016 13 11.200 11.200

FANTASTIC5G (H2020-ICT- 01/07/2015 23 407.000 407.000



2014-2/671563)

FLEX5GWARE (H2020-ICT-
2014-2 / ICT-14-2014) 1/07/2015 23 507.685 507.685

FUTURETX (CONTRACTE) 11/07/2017 1 2000 2000

GINSEC (FP7-SME-2013) 01/10/2013 26 180.850 180.850

GIMS (H2020-GALILEO-GSA-
2017) 01/11/2017 35 262.685 262.685

GIPRE (CONTRACTE) 28/11/2017 1 18.090 18.090

GLORIES (Bimsa)
CONTRACTE 02/05/2016 31 33.350 33.350

GMPLS ZTE (CONTRACTE) 01/09/2016 12 50000 50000

HAPERISK (CONTRACTE) 01/12/2016 25 14.664 14.664

HEIMDALL 01/05/2017 41 261.125 261.125

IRACON (CAl 5104 Action) 22/03/2016 47 160.000 160.000

ITERATE (CONTRACTE) 12/12/2017 4 82.000 82.000

1-CUSE (CONTRACTE) 01/02/2017 7 27.887 27.887

IDCC_MMWAVE
(CONTRACTE) 15/05/2017 15 224.940 224.940

HUAWEI (CONTRACTE) 24/11/2016 12 65.000 65.000

IOSENSE (H2020- 692480) 01/05/2016 35 827.625 419.850

MBIESA (CONTRACTE) 29/09/2017 6 4552 4552

MAPFRE (CONTRACTE) 21/09/2017 0 4000 4000

MASTER MED (CONTRACTE) 22/09/2017 3 1300 1300

METRO-LINK (CONTRACTE) 01/01/2016 17 92000 92000

METRO-HAUL (H2020-ICT-
2016-2017) 01/06/2017 36 559.575 559.575

MICRONSAT (CONTRACTE) 20/11/2017 4 18.400 18.400

miniFIDS (CONTRACTE) 01/10/2014 44 74.230 74.230

MOTEC +(CQNTRACTE) 21/11/2016 2 11.012 11.012

MOTEC+ +(CQNTRACTE) 30/09/2017 2 7500 7500

MOMIT (777630) 01/09/2017 23 98.500 98.500

NEXCODE (CONTRACTE) 01/01/2015 39 87500 87500

OFC-TAPI (CONTRACTE) 01/01/2017 11 668 686

OFC_CP (CONTRACTE) 01/01/2017 11 1377 1377

ONFIRE (H2020-MSCA-ITN-
2017-765275) 01/10/2017 47 495.745 495.745

PACESEHER (CONTRACTE) 01/12/2016 7 14.674 14.674

PASSION (H2020-ICT-2017- 01/12/2017 35 556.250 556.250
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780326)

Pic4TB 01/12/2015 23 4200 4200

P2P SMARTEST (H2020-LCE-
2014-3) 01/01/2015 35 333441 333441

PublicsafetyNlST
(CONTRACTE) 01/06/2017 11 104.500 104.500

SAFETY (ECHO-SUB-2015-
718679) 01/01/2016 23 183.902 183.902

SATNEX IV-INTERN
(CONTRACTE) 01/02/2015 24 126.504 126.504

SATNEX IV_PHASE II
(CONTRACTE) 01/07/2017 19 136.600 136.600

2014 SGR_1 567 01/01/2014 48 50.000 50.000

SANSA (H2020-ICT-2014-1
645047) 01/02/2015 35 550.335 550.335

SECIRIS2 (CONTRACTE) 16/10/2017 2 4000 4000

SCAVENGE (H2020-MSCA-
ITN-2015) 01/02/2016 47 846.218 846.218

SERP (CONTRACTE) 01/10/2015 23 42000 42000

SIW-SAT-ANNTENAS (H2020-
MSCA-IF-2014/654734) 15/06/2015 20 141.768 141.768

SPEA_SATELLITE
(CONTRACTE) 26/01/2017 5 12.000 12.000

TID_TAPI_SC (CONTRACTE) 26/05/2017 0 1200 1200

TIMON (H2020-MG-2014-
2015/H2020-MG-2014 —

636220) 01/06/2015 41 500088 500088

UPSTART (CONTRACTE) 02/06/2017 12 58.000 58.000

5GCROSSHAUL (H2020-ICT-
2014-2/671598) 01/07/2015 29 455.977 455.977

5GDENSE 01/12/2015 35 27.360 27.360

5GNORM (TEC2O14-60491-R) 01/01/2015 35 125.114 125.114

3D MUX 26/07/2017 7 20.000 20.000

5G CAR (H2020-ICT-2016-
2017) 01/06/2017 23 337.825 337.825

5G STEP FWD (H2020-MSCA-
ITN-2016) 01/06/2017 35 238.872 238.872

5GREAL (CONTRACTE) 02/02/2017 13 64.141 64.141

5GCELLES 28/11/2016 35 33.960 33.960

5G-TRANSFORMER (H2020-
ICT-2016-2) 01/06/2017 29 396.271 396.271

5GTANGD (761493) 01/06/2017 29 492.200 492.200



Durant i’exercici 2017 i’actMtat investigadora del CUC ha reportat els següents ingressos.

Taula 2 lngressos any 2017

TIPUS INGRESSOS

Administracíá europea 2.025.607,92 €

Administració espanyola 647.340,76 €

Administració catalana 90.398,15 €

Indústria 678.913,05 €

IPR 51.504,33 €

Events 26836,77€

TOTAL 3.520.600,98 €

La Figura 2 descriu l’evolució de tots els ingressos obtinguts durant els anys d’activitat del CTTC. Finalment,

la Figura 3 descriu la distribució deis tipus d’ingressos durant l’any 2017.
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Figura 3 Estructura deis ingressos de i’any 2017, per tipus de finançament

Projectes de R+D amb fons competitius autonómics ¡ estatals

Durant lany 2017 han estat actius quatre grups reconeguts per la Generalitat de Catalunya i corresponents a

les quatre divisions de recerca del CUC. Dos d’aquests grups reben finançament i dos no l’han rebut. A més,

durant l’any 2017 van ser actius els següents projectes finançats en convocatóries nacionals d’anys anteriors,

principalment del MINECO: 5GNORM, AETHER, CELLFIVE, ELISA, Pic4TB, ADVENTURA, DESTELLO,

ELASTICNETS, 5GDENSE, 5GCELLES. La Taula 3 conté els projectes actius l’any 2017, finançats amb fons

competitius nacionals.

Taula 3 Projectes finançats amb fons públics nacionals actius l’any 2017

Nb. P10 Coordinador Ámbit de recerca Codi de Projecte

1 2014 CTTC Radiocomunicacions AGAUR 2014

SGR_1567 SGR_1567

2014 CUC Tecnologies de comunicacions AGAUR : 2014

SGR_1 551 SGR_1 551

2O14SGR_666 CTTC Geomática AGAUR : 2014

SG R_666

T 2014 CTTC Xarxes de comunicacions AGAUR: 2014

SGR_1 397 SGR_1 397

T ELISA CTTC Técniques d’accés al medi TEC2OI4-59255-

C3-1-R

CELLFIVE CUC Cel.les petites virtuals TEC2O14-60130-P



T AETHER Universidad Cantabria Diseny de sistemes 5G TEC2O14-58341-

C4-4-5

8 5GNORM CUC Orquestació de xarxes 5G TEC2OI4-60491-R

9 5GDENSE CTTC Xarxes denses 5G 2015 DI 088

10 5GCELLES CUC Xarxes 5G: noves arquiitectures 2016 DI

IT ADVENTURE Universidad Carlos III Estimació i predicció de dates TEC2015-69868-

mostrejades C2-2-R

12 DESTELLO CTTC Xarxes óptiques elástiques TEC2015-69256-R

I EiasticNets Universidad Carlos III Xarxes elástiques per a cloud i fog TEC2O15-71932-

computing REDT

I Pic4TB Universitat Politécnica de Xarxes fotóniques TEC2OI 5-69787-

Valencia REDT

15 3D MUX CUC Circuits multiplexors per a 2016 LLAV 00045

comunicacions sense fis

A continuació, es descriuen breument els continguts deis projectes llistats en la taula anterior:

3D MUX és un nou projecte que ha començat a ser finançat durant l’any 2017. El projecte estudia la creació

de multiplexors de microondas de tamany i pes reduit impresos en 3D.

En particular, el projecte ADVENTURE socupa de técniques avançades de processat de dades, basades en

teoria de Bayes o aprenentatge máquina, per a processar dades derivades de comunicacions sense fils, i

precisament de entorns multi-sensors, per a aplicacions com ata la localifzació.

El ptojecte DESTELLO s’ocupa de l’orquestació dinámica de centres de dadesi de xarxes i sistemes óptics

elástics de futura generació.

El projecte 5GNORM és un projecte sobre l’orquestació de xarxes 5G, la softerizació de la xarxes ¡ la

virtualització de funcions.

El projecte AETHER estudia soiucions d’agílitat espectral en transceptors reconfigurables i sostenibles per a

sistemes de comunicacions sense fis de propera generació.

El projecte CELLFIVE estudia celles petites virtuais per a comunicaciones eficients des del punt de vista

espectral i energétic per a xarxes 5G.

El projecte ELISA es planteja l’estudi de tecnoiogies habilitadores per a comunicaciones d’accés compartit en

banda llicenciada no llicenciada.

El projecte ELASTIC NETWORKS és una xarxa temática per estudiar i’accés i la part de transport,

respectivament, de xarxes 5G.
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El projecte 5GDENSE i 5GCELLES són projectes finançats en el marc del doctorat industrial proposat per

I’AGAUR. Dos estudiants estan desenvolupant la seva tesi doctoral en una empresa (IQUADRAT) i en el

CTTC, a la mateixa hora d’estar matriculats académicament en la UPC. Els estudiants estudien aspectes de

gestió de l’interferéncies i de lenergia en xarxes denses 5G.

El projectes Pic4TB s’ocupa de xarxes fotóniques i deis aspectes més físics de les comunicacions óptiques.

El 3D MUX estudia la creació de multiplexors de microondas de tamany i pes reduit impresos en 3D.

Projectes de R+D amb fons competitius europeus

La Taula 4 conté els projectes amb finançament de la Comissió Europea, que han estat actius durant l’any

2017.

Taula 4 Projectes finançats amb fons públic europeus actius durant l’any 2017

Nb. Projecte Europeu Coordinador Ámbit de recerca Codi de Projecte

1 ADVANTAGE University of Smart grid FP7-ICT-607774

Edimburgh

APHORISM INGV Monitoratge FP7-SPACE-201 3-1

d’activitat volcanica i

sisimica.

T AUDITOR Acorde technologies Localització per a H2020-Galileo-2015-1-687367

agricultura de

precisió.

T BLUESPACE DTU Xarxes de transport H2020-ICT-07-2017-762055

5G

5 COMBO ]CP-Consult Covergéncia fixe- FP7-ICT-317762

móbil

T CONNECT IFAG Smart Grid, 737434

Demand Response,

Energy

Management

T GIMS GRED Interferometria SAR H2020-GALILEO-GSA-2017

des de satéllit

i HEIMDALL DLR Interferometria SAR H2020-SEC-2016-2017

T IOSENSE Infineon Fabricació de H2020-ECSEL-692480

sensors

10 IRACON Universitat Comunicacions CAl 5104 Action

Politécnica de sense fils 5G



Valencia

y

SAFETY CTTC Análisis de dades ECHO/SUB/20151718679/PREVO2
de radars

T SANSA CUC Backhauling per H2020-ICT-2014-1 645047

xarxes satel.litals

i SCAVENGE CTTC Eficiéncia H2020-MSCA-ITN-2015

energética en 5G

i TIMON UNIVERSIDAD DE Análisi de big data H2020-MG-2014-636220
LA IGLESIA DE
DEUSTO(DEUSTO)

15 5GCROSSHAUL UNIVERSIDAD Gestió de xarxes H2020-ICT-2014-2 /671 598
CARLOS III DE
MADRID

troncais

i FANTASTIC5G ALCATEL-LUCENT Interfície rádio per H2020-ICT-2014-2/ 671660
DEUTSCHLAND AG

xarxes 5G

17 FLEX 5GWARE INTEL MOBILE Plataformes H2020-ICT-2014-2 / 671563
COMMUNICATIONS
GMBH

hardware pet a

xarxes SG

1i METRO-HAUL BT Xarxes óptiques H2020-ICT-2016-2017

metropolitanes per a

serveis 5G

MOMIT eGeos Emes d’análisi de 777630

dades

Ó SIW-SAT-ANNTENAS CTTC Antenes amb H2020-MSCA-IF-2014 / 654734

metamaterials

T ONFIRE CTTC Xarxes óptiques H2020-MSCA-1TN2017-765275

P2P-SMARTEST Regenera levante Xarxes eléctriques H2020-LCE-2014-3- 646469

intel figents

PASSION PoliMi Tecnologies H2020-ICT-2017-780326

Fotóniques

4 COST TN12O1 — Universidad Igualtat d’oportunitat COST TN12O1

genderSTE Politécnica de i temes de genere

Madrid

25 5GCAR Ericsson Tecnologies SG i H2020-ICT-2016-2017

cotxe autónom

con nectat

26 SG STEP FWD IQU 5G, Optical Wireless H2020-MSCA-ITN-2016

Converge, SDN

27 SGTANGO ATOS Xarxa SG per a 761493
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El projecte AUDITOR, finançat dins del programa H2020, proposa millorar la tecnologia de GNSS (Global

Navigation Satellite System) més enllá de l’estat de l’art, per al seu ús en aplicació de localització de precisió,

com ara l’agricultura de precisió. l’observació de la Terra, els drons, etc.

El projecte SAFETY, proposa proporcionar als cossos de protecció civil, emes per a prevenir events geológics

inesperats, com ara erupcions volcániques, terratrémols, etc, en árees urbanes i infraestructures. Les

técniques es basaran en software que analitzará dades provinent de SARs (Synthetic Aperture Radar).

El projecte ADVANTAGE és una xarxa Europea de formació de postgrau que se centra en els problemes

associats a les xarxes de comunicacions que suporten els sistemes de smart grid. La contribució del CTTC se

centra justament en la part de les comunicacions entre máquines. El projecte financia una xarxa d’estudiants

predoctorals que seran supervisats pels investigadors pertenyant a la xarxa.

El projecte SCAVENGE és una altra xarxa marie Curie de formació d’estudiants predoctorals. La temática/ comú de la xarxa és l’eficiéncia energética de les xarxes 5G.

L’objectiu del projecte APHORISM és desenvolupar técniques novedoses per al monitoratge d’activítat

sísmica i volcánica.

El projecte COMBO, finançat en el marc de l’última convocatória del seté programa marc, és un deIs projectes

de 5G de la commissió europea, i estudia la convergéncia entre les xarxes de transport fixes ¡ les xarxes móbil

de banda ampla, creant un entorn on experts en xarxes óptiques ¡ en xarxes sense fils es troben i conjuguen

la seva experiéncia.

El projecte SANSA (H2020), que és coordinat pel CUC, investiga solucions efficientsi auto-organitzades per

l’enllaç híbrid satel.lital i terrestre, tenint en compte diferents objectius de disseny, com ara la gestió

compartida de l’espectre, la capacitat de reconfiguració en funció de la demanda de tráfic, la integració amb

l’enllaç terrestre.

El projecte TIMON (H2020) i és un projecte enfocat a la tecnologia del big data. Lobjectiu és analitzar dates

que permetin l’optimització de les xarxes de transport. Diferentes tipus de dates es taran servir, des de dates

de les xarxes socials, fins a dates generades de les diferents opcions de transport. Es pretén perfeccionar la

precisió de l’estimació del GPS a través d’aquest tipus d’analisi, així com d’altres objectius transversals.

Els projectes 5GCROSSHAUL, FANTASTIC 5G ¡ FLEXG5WARE són projectes finançats en el contexte del

subprograma 5GPPP de la Commissió Europea, en el marc de l’H2020. El 5GPPP és una iniciativa per

engegar la recerca ¡ el desenvolupament sobre la tecnologia 5G en Europa.

El projecte 5GCROSSHAUL té com a objectiu el desenvolupament d’un backhaul ¡ fronthaul integrats en un

context de 5G per al transport flexible i la reconfiguració basada en software de tots els elements de la xarxa,



en un entornc orientat de gestió unificat i orientat al servei. La contribució del CUC es basa en el backhaul de

microones ¡ en un testbed que el suporti. Des de la perspectiva de la infraestructura de control, també compta

amb una contribució de la part d’óptica amb el seu testbed ADRENALINE.

El projecte FANTASTIC5G se centta en incrementar la capacitat, la flexibilitat l’eficiéncia energética de les

xarxes móbils de futura generació, contribuint a més a la definició duna nova interfície rádio per a sistemes

multi-servei per sota deIs 6 GHz. La contribució del CUC se centra en el niveli físic del sistema de

comunicació.

El projecte FLEXG5WARE té com a objectiu principal el desenvolupament de plataformes hardware altament

reconfigurables, a més de plataformes software, independents del harware que tinguin com a objectiu comú

l’aument general de la capacitat del sistema, el redüit impacte energétic, l’escalabilitat, la modularitat, per a

facilitar la transició de dispositius 4G a 5G. Aquest tipus de plataformes seran fonamentals per complir els

requeriments generats per al creixement exponencial esperat de la demanda de tráfic, així com la gran

diversitat d’aplicacions.

El projecte SIW-SAT-ANNTENAS és una beca individual en el marc de projectes Marie Curie dedicada a

investigar l’ús de guies d’ona 51W (Substrate Integrated Waveguides) millorades amb metamaterials per al

disseny d’antenes de banda ampla perterminals satellitals.

BLUESPACE té com a objectiu principal investigar técniques analógiques de radio sobre fibra en combinació

amb la tecnologia óptica de multiplexació per divisió espacial aplicat a les xarxes de transpoft 5G entre les

estacions base i la oficina central de l’operador.

CONNECT investiga nous conceptes i tecnologies per a la conversió de poténcia que es desenvoluparan

específicament per a lintercanvi bidireccional denergia amb la xarxa i per al flux de poténcia controlable per

tal de donar suport a la integració ampliada de renovables com ara lenergia fotovoltaica (PV) i

emmagatzematge local d’energia. Sexaminará loptimització de la qualitat de lenergia per evitar fluxos

denergia innecessaris a la xarxa.

L’objectiu del projecte GIMS és el desenvolupament deines avançades per al monitoratge d’esllavissades i

subsidéncies mitjançant GNSS, interferometria SAR amb reflectors actius i accelerómetres.

HEIMDALL té com a objectiu el disseny i desenvolupament d’un sistema integrat per a millorar la planificació

de la resposta a situacions d’emergéncia. La contribució del centre está enfocada a la prevenció del risc

d’esllavissades.

IOSENSE l’objectiu general del projecte és augmentar la competitivitat europea de les indústries deis

Components i Sistemes Electrónics (ECS) mitjançant Iaugment de la capacitat de producció piiot ¡ la millora

del temps de mercat per a la microelectrónica innovadora, aconseguint establir línies pilot totalment

connectades en tecnologies més que Moore (MtM), que admet solucions de sensors discretes i integrdes,

incloent ASIC, llits de prova, embalatge de dispositius i muntatge per accelerar labsorció de KETs.
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L’objectiu del projecte METRO-HAUL és dissenyar i validar xarxes metropolitanes que assegurin de manera

eficient la interconnexió entre els diferent segments daccés els segments troncals óptics multi-Tb/s. Els

criteris de disseny per aquestes xarxes inclouen que, per una banda, siguin eficients, programables i que

proporcionin l’ample de banda ¡ la laténcia necessaris per a donar connectivitat extrem a extrem a terminals

5G i, per altra banda, puguin adaptar-se als nous requisits assocíats als serveis de telecomunicacions, actuals

¡ futurs. La infraestructura associada a aquestes xarxes es recolza en nades multí-capa interconnectats per

una xarxa óptica oberta i desagregada, en la que els els nades combinen recursos de xarxa, comput i

emmagatzematge.

El projecte MDMIT (monitoratge multi-escala i multi-sensor d’infraestructures de ferrocarrils) se centra en

l’obtenció de mesures des de satéllit, des de drons mesures in-situ. Semfatitza el desenvolupament d’eines

d’análisi automátíques

ONFIRE es acció Marie Curie en forma de Doctoral Industrial Europeu amb Nokia BelI Labs a Alemanya. Les

temátiques del projectes son xarxes óptiques desagregades i les xarxes óptiques cognitives, fent especial

émfasis a técniques de monitorització y algoritmes dintelligéncia artificial.

A PASSION el projecte desenvolupará noves tecnologies fotóníques per a sistemes de transmissió ¡

commutació programables i modulars per tal de donar suport a xarxes ágils d’ámbit metropolitá, augmentant

notablement la capacitat i la distáncia de transmissió.

5GCAR és un projecte finançat per la Comissió Europea sota el paraigua del Private Public Partnershíp

dedicat a desenvolupar tecnologies 5G (5G-PPP). El consorci compta amb actors del món ICT (fabricants

dequips, operadors, i fabricants de dispositius), de la industria de lautomóbiT, uníversitats i centres de

recerca. Té com a objectiu principal el desenvolupament i demostració experimental de tecnologies 5G de

comunicacions per facilitar el cotxe autónom connectat.

5G STEP FWD té com a objectiu proposar, estudiar, optimitzar, avaluar quantitativament ¡ comparar els

avantatges i desavantatges de les arquitectures, topologies i tecnologies inalámbriques de fibra híbrida, que

significaran de manera significativa els estándards 5G ¡ permetran l’augment de l’eficiéncia espectral 1000

vegades requerit i la reducció del 90% deI consum energétic.

5GTANGO és una acció d’innovació de la fase 2 deI 5GPPP que permet la programabilitat flexible de les

xarxes 5G amb: un kit de desenvolupament de serveis habilitat per NFV (SDK); una plataforma amb

mecanismes avançats de validació ¡ verificació per a la qualificació de VNF i serveis de xarxa ; i una

plataforma de serveis modulars amb un orquestrador innovador per a superar la bretxa entre les necessitats

empresarials ¡ els sistemes de gestió operativa de la xarxa.

5G-TRANSFORMER lobjectiu del projecte és transformar les xarxes de transport actuals en xarxes de

transport i computació 5G basades en SDN i NFV que permetin construir xarxes 5G virtuals a mida per a les

industries verticals (p.ex. automoció, eSalut) mitjançant el particionat dinámic de xarxa (network slicing).

Finalment, mencionar la participació en accions COST.



Per últim, el projecte IRACON és una xarxa COSI per a l’estudi de les comunicacions sense flls de cinquena

generació. 1 el projecte genderSTE és una altra acció COST que trata temátiques de génere ¡ intenta

identificar les línies guida per resoldre temes d’igualtats d’oportunitats entre homes i dones en l’ámbit del món

professional de la tecnologia.

Projectes de transferéncia de tecnología amb empreses

En aquesta secció es reporta sobre els projectes de transferéncia de tecnologia amb empreses. Els projectes

actius durant l’any 2017 es detallen a la Taula 5.

Taula 5 Projectes industrials i/o basats en contractes directes actius l’any 2017

Ñi Projecte Empresa Ámbit de R+D Finançament

T AIM SAT Joanneum Comunicacions per Contracte amb empresa

Research satél.lit internacional

T ACA_PRESES_SAT Agéncia Catala Interferometria SAR Contracte amb empresa

de lAigua des de satéllit nacional

(ACA)

AOSTA Istituto di Interferometria SAR Contracte amb empresa

Ricerca per la des de satéllit. internacional

Protexione

Idrogeologica

CNR

T AS_CVI Centre visió per Tecnologies de Contracte amb empresa

computador Posicionament nacional

AUTOSTRADEPETACCIATO Autostrade per Interferometria SAR Contracte amb empresa

¡‘Italia des de satéllit internacional

AUTOSTRADEPOLCEVERA Autostrade per Radar d’apertura real Contracte amb empresa

¡‘Italia internacional

7 BARBERA Institut Monitoritzacions de Contracte amb empresa

Cartográflc i deformacions del nacional

Geológic de terreny

Catalunya

W COUPLED-ETC PilDo labs, S.L Comunicacions via Contracte amb empresa

(ESA) satél.lit internacional

i COWTRACKER JM Consulting Tecnologies de Contracte amb empresa

Posicionament internacional

TÓ COSMO UPC Difusió, Cartógrafia, Contracte amb empresa
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Robótica nacional

iT DPD4CABLE UPC Linealització de Contracte amb empresa

transmissors per a TV nacional

per cable

J DUAL CR Ministerio de Xarxes cognitives Contracte amb empresa

Defensa nacional

13 EDGEFIRE2 KDDI R&D Edge computing per Contracte amb empresa

Labs reduir retard de xarxes internacional

J ETSI-GANA ETSI Estandar per a xarxes Contracte amb empresa

autónomes. internacional

1 FUTURETX UPC Arquitectures de Contracte amb empresa

transmissió eficient per nacional

a 5G

J GNSS-in-Space ESA Navegació per lespai Contracte amb empresa

internacional

1T GIPRE GILAT Comunicacions via Contracte amb empresa

satéllit nacional

J GLORIES (Bimsa) BIMSA Estudi de Contracte amb empresa

deformacions del nacional

terreny

19 GMPLS ZTE ZTE GMPLS Contracte amb empresa

internacional

HAPERISK UPC Radar d’obertura real Contracte amb empresa

nacional

T HUAWEI_ACTN-CSO HUAWEI Estudis lETE Contracte amb empresa

internacional

1-CUBE INMARSAT Comunicacions Contracte amb empresa

máquina a máquina internacional

per xarxes satellitals

IDCC_MMWAVE INTERDIGITAL Xarxes cellulars, Contracte amb empresa

tecnologia daccés 5G internacional

ITERATE Hl Norte Linealizació digital de Contracte amb empresa

transmissors multi- nacional

antena 5G

NEXCODE DEIMOS Técniques de Contracte amb empresa

Engenharia codificació internacional

S.A.

miniFIDS OTAN Vehicles no tripulats Contracte amb OTAN



T MAPFRE Mapfre Interferometria SAR Contracte amb empresa

des de satéllit nacional

iW MASTER MED UPC Difusió, drones, Contracte amb empresa

posicionament, nacional

fotogrametria

MBIESA MBI M2M / loT, Contracte amb empresa inter

comunicacions per nacional

satéllit

MICRQNSAT AST&SCIENCE Xarxes satellitals 5G Contracte amb empresa

internacional

T OFC_CP OSA Formació sobre xarxes Contracte amb empresa

óptiques internacional

PACESETTER AUREEL GNSS/INS, Contracte amb empresa

Posicionament internacional

PublicsafetyNlST NIST LTE Device-to-device Contracte amb empresa

(D2D), public safety internacional

communications

METRO-LINK MASATS Sensors Contracte amb empresa

nacional

MOTEC+ MOTEC PLC Contracte amb empresa

Control nacional

MOTEC+÷ MOTEC PLC Contracte amb empresa

Control nacional

37 SERP ESA Prototipus de Contracte amb empresa

transmissions internacional

W SATNEX IV_INTERN ESA Xarxes de satél.lit Contracte amb empresa

internacional

SATNEX IV_PHASE II ESA Xarxes de satél.lit Contracte amb empresa

internacional

SECIRIS2 IRIS Escalfament per Contracte amb empresa

microones nacional

41 SPEA_Satellite Spea lnterferometria SAR Contracte amb empresa

Engineering des de satéllit internacional

Tid_tapi Telefónica Formació en Control i Contracte amb empresa

gestió de Xarxes nacional

UPSTART Huawei Comunicacions ultra- Contracte amb empresa

confiables ¡ de baixa internacional

19



laténcia, 5G, espectre

no llicenciat

OFC-TAPI Conferéncia Curs industrial Contracte amb empresa

OPI nacional

PACESEHER Aureel Processat GNSS Contracte amb empresa

nacional

5GGREAL Huawei Virtualització per a Contracte amb empresa

xarxes SG internacional

El projecte EDGEFIRE2 és un projecte finançat per l’operador japonés KDDI per a reduir el retard en les

xarxes i millorar la qualitat del servei. La tecnologia que sestudia és la de l’edge computing i la de

l’orquestació a nivell de’aplicacions.

El projecte GMPLS-ZTE consisteix en la definició d’un pla de proves i en la realització de validacions

funcionals del pla de control, basat en la arquitectura de protocols GMPLS per a l’establiment dinámic de

serveis de xarxa i connectivitat, deis equips del client per a una xarxa de transport i malla fotónica, en vista

deis requeriments definits per l’operador.

El projecte METRO-LINK proposa el disseny d’un sistema automátic de portes basat en una xarxa de

sensors, per a estacions de metro. El projecte inclou un estudi de les possibles tecnologies hardware i

firmware més adequades.

Els projectes MOTEC+ i MOTEC++ proposen el disseny i la implementació duna aplicació software per a

dispositius Android per proporcionar accés remot i segur a dispositius PLC (Programmable Logic Controllers).

El projecte AIM-SAT s’ocupa de dissenyar i desenvolupar un demostrador de sistema per a comprovar els

beneficis i la viabilitat de técniques de mitigació dinterferéncia per a xarxes satel.litals amb un reús aggressiu

de l’espectre radio. L’objectiu actual és la valoració a través de resultats analítics que indiquin un substancial

increment de la capacitat obtinguda. El projecte és una subcontractaciá de part de lempresa JOANNEUM.

El projecte GLÓRIES estudia les deformacions del terreny en el barri de Glóries de Barcelona.

El projecte OFC-TAP1, és un curs organitzat en la conferéncia OFC sobre: hands-on: an introduction to writing

transport SDN Applications.

El projecte ETSI — GANA és un estudi realitzat per un grup d’experts finançat per l’ETSI, per a definir les

bases de l’estandar en l’ámbit de les xarxes autonómiques i auto-gestionades.

El projecte PACESETTER proporciona formació i assessoria per a la integració d’un sistema INS/GNSS dins

un un dispositiu de control i notificació de ritme per a corredors.

El projecte BARBERA s’enfoca cap a la Monitorització de les deformacions del terreny del poble de Barberá

de la Conca. La monitorització s’ha realitzat mitjançant el radar terrestre del CTTC.



El projecte DUAL-CR estudia la viabilitat de l’ús de la radio cognitiva en desplegament táctics de coalició. És

el primer contracte del CUC amb el Ministeri de Defensa espanyol.

El projecte CoupledETC es marca com a objectiu desenvolupar un módem per a missions espacials. En

particular, lAgéncia Espacial Europea (ESA) preveu missions com ara Bepi-Combo o ExoMars, i futures

missions planetáries que tíndran requeriments cada cop més restrictius en termes de baixa poténcia de senyal

rebuda ¡ alta velocitat de dades, requirint nous esquemes de decodificació, demodulació i sincronització.

El projecte NEXCODE es desenvolupa en el marc del programma de recerca tecnológica de I’ESA. Aquesta

activitat investiga la millora de prestacions de l’enllaç ascendent per a missions científiques, tant per missions

a prop de la Terra, com per a missions en l’espai més profund a través de técniques avançades de codificació.

L’activitat inclou lestudi de técniques avançades de codificació, l’analisi d’algoritmes adequats per a

decodificació ¡ millores del receptor, amb l’objectiu d’explotar al máxim el guany potencial del codi de canal, fin

i tot en casos de molt baixa relació senyal a soroil. L’objectiu final és millorar la velocitat de transmissió i/o la

máxima distáncia a la que es pot rebre el senyal.

El projecte miniFlDS proposa desenvolupar un sistema de sensors per a sistemes de vehicles no tripulats que

poden detectar, identificar i localitzar senyals electromagnétics en camps de batalla. Aquests sensors faran

servir sistemes de microtecnologia i micromecánica, particularment adequats per a les limitacions de pes i

poténcia que imposen els vehicles no tripulats. Aquest projecte és finançat per la OTAN i es realitza en

col.laboració amb la Chonbuk National University de Korea i el Usikov Institute for Radiophysics and

Electronics National Academy of Sciences of Ukraine.

El projecte SERP és un projecte de I’ESA per desenvolupar un prototipus de sistemes de transmissió amb alta

eficiéncia espectral.

El projecte SATNEX IV_INTERN és una xarxa d’investigadors treballant en tecnologies satél.litals.

El projecte HUAWEI_ACTN-CSO socupa de la participació en conferéncies i estándards de l’IETF Abstraction

and Control of TE networks.

AOSTA és un estudi basat en imatges SAR adquirides pels dos satéllits Sentinel-1. Lestudi está enfocat a la

identificació de grans esllavissades actives en un ampli sector de la ValI dAosta (Itália).

AS_CVI és un projecte que dona suport a la docéncia i tutoria técnica en tecnologies de posicionament i

adquisició de dades geospacials en el marc del curs ‘Vehicle Intelligent i Oportunitats de Negoci”, organitzat

per la UAB, CVC i parc de recerca UAB

Autostradepetacciato és la demostració de la capacitat de monitoratge de la técnica d’interferometria SAR en

el cas duna gran esllavissada que afecta un tram d’autopista gestionat per Autostrade per l’ltalia.

Autostradepolcevera és lestudi de les característiques de vibració del viaducte Polcevera (Génova, Itália).

S’han estudiat diferents components del viaducte, usant un sensor de teledetecció radar.
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El projecte COSMO ha finançat la participació a i’exposició temporal MOONIT 2017 de la ‘NIT JOVE” del

CosmoCaixa, on es va presentar un sistema de cartografía 3D per a la generació de mapes. En particular, e

projecte está enfocat a la temática de cartografía de a lluna mitjançant nous sistemes robótics.

COWTRACKER és el disseny i impiementació d’una ema loT (Internet of Things — Internet de les coses) per al

monitoratge remot deis desplaçaments i de l’estat dun grup de vaques.

DPD4CABLE estudia técniques de linealització basades en reducció del factor de cresta (CFR) ¡ predistorsió

digital (DPD) per millorar la baixa eficiéncia energética deis amplificadors de poténcia emprats en sistemes de

transmissió de TV per cable, tot respectant la iineaiitat necessária per operar amb senyais de tipus QFDM de

molt gran amplada de banda. Aquestes técniques savaluaran experimentalment amb amplificadors de

poténcia d’amplada de banda multi-octava així com per d’altres arquitectures de transmissió més eficients ¡

banda més estreta.

FUTURETX té com objectiu l’estudi sobre arquitectures eficients de transmissió basades en subsistemes

damplificació de poténcia assistits digitaiment com Doherty, enveiope tracking (ET), outphasing i ah-digital.

L’estudi inclou els principis basics d’operació i una revisió de l’estat de l’art mostrant les prestacions que els

transmissors poden assolir. S’exposen també les avantatges i desavantatges de cada arquitectura quan

sutilitzen senyals de gran ampiada de banda i considerable reiació entre poténcia de pic i poténcia mitja

(PAPR) com les presents ais sistemes 5G

GIPRE s’enfoca cap al disseny duna prova de concepte per tal de demostrar eis beneficis daplicar técniques

de precodificació en comunicacions per satéllit. En una primera fase sestudiaran les diferents solucions i és

seleccionaran eis algoritmes més adequats així com Parquitectura del demostrador. En la segona fase

simplementaran les técniques seleccionades en un demostrador i es reaiitzaran experiments per tal de

verificar la miilora després dapiicar les técniques de precodificació.

GNSS-IN-Space té com a objectiu el desenvolupament d’un receptor de navegació per a l’Espai

HAPERISK és el desenvolupament d’eines avançades per a lavaluació, la prevenció i la gestió del risc sismic,

tot reahizant un estudi de les vibracions d’edificis i infraestructures mitjançant un radar d’obertura real.

El projecte IDCC_MMWVE té com a objectiu desenvolupar conceptes de la tecnoiogia New Radio (NR)

adreçats a la Fase 2 del 5G, la qual començará al 2018 i donará suport a tots eis requisits de 3GPP NR. El

projecte es centra en NR, incioent-hi desenvoiupament ¡ disseny tecnológic, proves de concepte a niveil de

sistema, i trebahl de simulació, entre daltres.

Al projecte ITERATE es duu a terme una implementació dun front-end digital (DFE) per a un transmissor

muiti-antena 5G de banda molt ampla operant a temps real, que incorpora biocs de hineahització digital

mitjançant reducció del factor de cresta (CFR) i predistorsió digital (DPD). El DFE formará part duna estació

base de tipus Remote Radio Head (RRH) i inclou les interfícies CPRI i JESD2O4B necessáries per habilitar la

comunicació amb eis equips remots de processat en banda base i les targetes de conversió AID-DÍA

respectivament.



MAPFRE és un estudi de les deformacions del terreny i d’edificís en una zona urbana. L’estudí está basat en

imatges SAR adquirides pels dos satéllits Sentinel-1.

MASTER MED té com a objectiu la transferéncia de coneixements sobre posicionament, navegació ¡

cárregues útils en el Master in Unmanned Aircraft Systems Engineering (Drones) de la EETAC.

MBIESA investiga nous algorismes de transmissió per a termínals terrestres equipats amb bateries solars

recarregables. El propósit d’aquest projecte industrial amb la ESA és integrar els algorismes desenvolupats en

el marc de SATNEX en una plataforma amb maquinan a temps real.

OFC_CP Aquest projecte té a veure amb la elaboració d’un curs tutorial ofert en el marc de la conferéncia

Optical Networking and Communication Conference & Exhibition (0FC2017) i encarregat per la Optical

Society of America (OSA). El curs cobreix els conceptes de control i gestió de xarxes, evolucions i punts

oberts. Tracta aspectes formatius, conceptes de base i arquitectures com ara GMPLS o SDN. Acaba amb

conceptes més elaborats com la aplicació del pla de control a xarxes multi-capa o multi-domini, virtualització

de xarxa ¡ evolucions cap a xarxes 5G.

A PublicsafetyNlST es desenvolupa un marc de simulació de codi obett per a LTE D2D en escenaris de

Seguretat Pública. Aquest marc inclourá models per als serveis de proximitat (ProSe) i l’operació de mode

directe (DM0) tal com están definits als estándards 3GPP, a més de millores als actuals models de la xarxa

troncal fEPC).

SECIRIS2 és un projecte consistent en el disseny i muntatge

deis components necessaris per la integració dun generador de poténcia a 433 MHz en un forn

industrial per microones a 2.45 GHz, per aconseguir un sistema dual que proporcioni els

avantatges d’ambdues freqüéncies en el processament d’aliments.

SPEA_Satellite duu a terme una demostració de la capacitat de monitoratge de la técnica d’interferometria

SAR en un tram dautopista. El projecte es realitza en col laboració amb l’empresa d’enginyeria SPEA

Engineering.

TIDJAPI_SC és un curs que forma part de la JRU amb Telefónica. Dins del curs, els instructors presenten

una metodologia basada en models ¡ les emes de programan utilitzades per al control SDN de les xarxes de

transport de operadors a través de lAPI de transport especificada per la ONF.

Al projecte ACA_PRESES_SAT es realitza un estudi de deformació al voltant de l’embassament de la BaelIs

(Catalunya) mitjançant la técnica d’interferometria SAR des de satéllit. S’estudien les deformacions del

conjunt de la presa, els voltants de la presa i els voltants de l’embassament.

En els projectes MICRONSAT, UPSTART, 5GREAL i 1-CUBE el CUC está obligat per clásules de

confidencialitat a no desvetllar els seus continguts técnics.
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Dístribució de projectes per divisions ¡ departaments.

Com s’ha explicat en apartats anteriors, ja precedentment especificat, el CUC está organitzat en quatre

divisions de recerca: sistemes de comunicacions, tecnologies de comunicacions, xarxes de comunicacíons ¡

geomática. Cada divisió integra diferents departaments que la formen. La Figura 4 mosra gráficament les

divisions ¡ els departaments que actualment formen l’unitat de recerca del CTTC. En la Taula 6 es detalla la

distribució deis projectes dinvestigació per divisió departament.

COMMUNICATION NETWORKS
Optimization (machine learnlng) of multl-layer multi-domain networks
SDNINFV
Orchestration of optical and wireleselmobile networks snd computing
Coexistence of tixed and mobile networks (mcl. LTE-U, LAA(

Software-detined optical transmisalon, systems and perfomiance monltoring
Testbed development and ns.3 mobile LTE slmulstlonIemulatlon framework

COMMUNICATION SYSTEMS
Communication and Signal Processing Solutiona
Spectrum sharing technlques
Positioning and ttacking; GNSS SDR receiver
Distributed processing for Big Data and the Smart Grid
Technologies: satelUte, multiantennaMlMO, spectral
efficienUrobust modems, SDRIHW developmenls

GEOMATICS
Radar remote sensing
Deformation monitoring
UAV mapping
Sensor orientation and calibration
Geodetic trajectory determination

COMMUNICATION TECHNOLOGIES
RFID, wireless power transfer and energy harvesting
5G PHY prototyping and HWISW function split
MTC for loT
Smart grid, Smart cities, Video surveillance, m-Health
loT End-to-End Experimental Plafform

4 ONS
Optical Networks

& Systems

MONET
Mobil e Networks

Figura 4 Divisions i departaments

Taula 6 Projectes Relacionats als diferents departaments

Divis ió Departaments Projectes relacionats

Xarxes i sistemes óptics COMBO, SGRI 397, 5GCROSSHAUL,
ELASTIC NETWORKS, HUAWEI, ETSI —

GANA, OFC-TAPI, GMPLS-ZTE.
Xarxes de DESTELLO, BLUESPACE, EDGEFIRE2,

comunicacions METRO-HAUL, OFC-TAPI, OFC_CP,
ONFIRE, PASSION, TID_TAPI, 5GCAR,
5GREAL, 5G-TRANSFORMER,
5GTANGO

/

/
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Xarxes móbiIs COMBO, FLEX5GWARE , DUAL-CR, 5G
NORM, SANSA, 5GCROSSHAUL,
SCAVENGE, IDCC_MMWAVE,
PubiicsafetyNlST, 5G-TRANSFORMER

Array ¡ processat muiti sensors AIM-SAT, SGR1 567, SANSA, SATNEX IV
INTERN, ELISA, SERP, GIPRE, 1-CUSE,
MICRONSAT, SATNEX IV_PHASE II,
FANTASTIC5G, IRACON

Processat avançat de la informació ¡ del COUPLED_ETC, ADVANTAGE,

Sistemes de senyal NEXCODE, SGR1567, FANTASTIC5G,

comunicacions IRACON, UPSTART, ELISA, P2P-
SMARTEST

Inferéncia estatística COUPLED_ETC, SGR1 567, TIMON,
AUDITOR, ADVENTURE, SATNEX IV
INTERN II, FANTASTIC5G, IRACON,
ELISA

Implementació de nivell físic de sistemes ADVANTAGE, SGR1 551, P2P

de comunicacions d’alta capacitat SMARTEST, FLEX5GWARE,
COUPLEDETC, DPD4CABLE,
FUTURETX, GIPRE, ITERATE, 1-CUSE,
MBIESA, MICRONSAT

Tecnologies de Comunicacions máquina-máquina ADVANTAGE, SGRI 551, MOTEC+,

comunicacions MOTEC+÷, COWTRACKER, MBIESA,
5GCAR

Tecnologies de comunicacions SGR1551, CELLFIVE, IOSENSE,
energeticament eficients 5GDENSE, CONNECT, 5G STEP FWD

Sistemes de microones ¡ nanotecnologia SGR1 551, miniFIDS, SIW-SAT
ANTENNAS, SECIRIS2, 3D MUX

Geodésia i navegació GINSEC, SGR666, BARBERA, AS_CVI,
COWTRACKER, COSMO, MASTER MED,
MOMIT

Geomática Teledetecció SGR666, APHORISM, , PACESETTER,
GLORIES, SAFETY, AOSTA,
Autostrade_Petracciato, Austostrade
Polcevera, Barbera, GIMS, MAPFRE,
MOMIT, SPEA_SATELLITE

Figura 5 Distribuciá deis ingressos competitus i de transferéncia de tecnologia per divisió, segons tancament

provisional 2017: Xarxes de comunicacions fCND), Sistemes de comunicacions (CSD) i Tecnologies de

comunicacions (CTD) ¡ Geomática (GD).

La distribució deis ingressos per cada divisió es resumeix a la Figura 5 de més amunt. 1 a continuació es

reporten en valors absoluts, els ingressos de cada divisió.
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Taula 7 lngressos per divisió tancament

DMSIÓIUNITAT INGRESSOS (€)

Xarxes de comuncacions 1 .550.020,92

Sistemes de comunicacions 826.722,96

Tecnologies de comunicacions 791.652,57

Geomática 338.010,96

INGRESSOS TOTALS 3.506.407,41

Sne de
Comunacians

Xancde
mun1cad

Respecte a les propostes, finalment, durant I’any 2017 shan presentat 229 propostes de diferents tipus de

projectes europeus, nacionals, industrials, regionals interns. De les 229 propostes, 46 han estat

generades/liderades per la divisió de xarxes de comunicacions, 55 per la divisió de Sistemes de

Comunicacions, 65 pet la divisió de Tecnologies de Comunicacions i 63 de la divisió de Geomática.

De les 229 propostes, 182 han estat enviades y d’aquestes 73 han estat rebutjades. D’aquestes 73, 17

van ser generades per la divisió de Xarxes de comunicacions, 19 per la divisiá de Sistemes de

Comunicacions, 17 per la divisió de Tecnologies de Comunicacions 1 20 per la divisió de Geomática.

Finalment 63 han estat exitoses. D’aquestes 63, 16 han estat generades per la divisió de Xarxes de

Comunicacions, 13 per la divisió de Sistemes de Comunicacions, 15 per la divisió de Tecnologies de

Comunicacions, 19 per la divísió de Geomática.

Geani

1ic,Ioesde
crnuricadons



El resum es pot observar en la Taula 8 i gráficament en la Figura 6.

Taula 8 Resum propostes 2017 per divisió

Iniciades Enviades Acceptades Rebutjades

Xarxes de comunicacions 46 39 16 17

Sistemes de comunicacions 55 46 13 19

Tecnologiesde 65 51 15 17
Comunicacions

Geomática 63 46 19 20

TOTAL 229 182 63 73

Figura 6 Resum propostes 2017
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40
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Iniciades Enviades Acceptades Re butjades

Incorporació de personal de R+D i de personal de gestió

Pel que fa a noves contractacions, durant l’any 2017, es van cobrir les següents places d’entre les que es van

convocar a concurs:

-Plaça d’investigador en la divisió de Geomática: Núria Devanthéry (01/01/2017).

-Plaça d’investigador en la divisió de Sistemas de Comunicacions: Maria Gregori (0 1/01/2017).

-Plaça d’investigador en la divisió de Xarxes de Comunicacions: Laja Nadal (01/02/201 7).
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-Plaça d’investigador en la divisió de Sistemas de Comunicacions: Márius Caus (01/02/2017).

-Plaça d’investigador en la divisió de Sistemes de Comunicacions: Jordi Vilá-ValIs (02/01/2017).

-Plaça dinvestigador en la divisió de Tecnologies de Comunicacions: Angelos Antonopoulos (02/01/2017).

-Plaça d’assistent de recerca en la divisió de Xarxes de Comunicacions: Juan Luís de la Cruz (16/01/2017).

-Plaça d’assistent de recerca en la divisió de Xarxes de Comunicacions: Pal Alemany (10/07/2017).

-Plaça d’assistent de recerca en la divisió de Xarxes de Comunicacions: Luca Vettori (26/07/2017).

-Plaça d’assistent de recerca en la divisió de Xarxes de Comunicacions: Zoraze Ah (01/09/2017).

-Plaça d’assistent de recerca en la divisió de Xarxes de Comunicacions: Laura Rodríguez (01/09/2017).

-Plaça d’assistent de recerca en la divisió de Xarxes de Comunicacions: Yaling Zhang (01/09/201 7).

-Plaça d’assistent de recerca en la divisió de Xarxes de Comunicacions: Yanfang Zhu (09/1 0/201 7).

-Plaça d’assistent de recerca en la divisió de Sistemes de Comunicacions: Antonio Ramos (09/10/2017).

-Plaça d’investigador en la divisió de Tecnologies de Comunicacions: Charalampos Kalalas (05/10/2017).

També es van incorporar els següents investigadors post-doctorals:

- Hugo Carreño, desembre 2017.

- Natale Patriciello, octubre 2017.

- Sandra Lagen, maig 2017.

D’altra banda, tal com es descriu al Pla de Carrera Professional del CUC, hi ha quatre categories en les que
s’enquadra el personal de recerca de CUC:

• Assistent de recerca: personal amb titulació d’enginyeria superior, que pat o no ser matriculat en

un programa de doctorat.

• lnvestigadors: personal amb almenys quatre anys en la professió, que pat ser doctor o no, i que

ha participat en almenys quatre projectes d’investigació i té almenys dos items significatius per

any en el seu curriculum d’investigació i desenvolupament

• Investigador sénior: personal amb almenys deu any en la professió, que pat ser doctor o no, ¡ que

ha hiderat almenys dos projectes d’investigació ¡ té almenys dos items significatius per any en el

seu curriculum d’investigació.

• Investigador fellow: personal amb almenys vint anys en la professió, ha liderat almenys deu

projectes de recerca.

Durant I’any 2017, la plantilla del CTTC ha estat constituTda per 117 persones:

• 1 Director (adscrit): Prof. Miguel Ángel Lagunas.

• 6 sotsdirectors: (propis): Mercé Carrasco, Dr. Caries Antón, Dra. Lorenza Giupponi, Mr. Albert

Sitjá, Dra. Michela Svaluto, Prof. Ana Pérez-Neira.



• 4 Caps de divisió (propis): Dr. Josep Mangues, Dra. Mónica Navarro, Dr. Miquel Payará, Dr.

Michele Crosetto.

• 4 Investigadors Fellow: Dr. Michele Crosetto, Prof. M. Ángel Lagunas, Prof. Ana Pérez-Neira, Dr.

Christos Verikoukis.

• 22 lnvestigadors sénior (27 propis): Dr. Jesús Alonso, Dr. Joan Bas, Dr. Ramon Casellas, Dr.

Paolo Dini, Dr. Jesús Gómez, Dr. Ricardo Martínez, Dr. Nikolaos Bartzoudis, Dr. Xavier Mestre,

Dr. Raüi Muñoz, Dr. Guido Luzi, Dr. Ignacio Llamas, Dr. Javier Arribas, Dr. Oriol Monserrat, Marc

Majoral, Dr. Francisco Vázquez, José Rubio, Dr. Christos Kalialakis, Dr. Caries Fernández, Dr. O.

Font, Dr. J. M Fabrega, Dr. Ricard Vilaita, Dr. Jordi Vilá-Valls, Dr. Josep Mangues, Dra. Mónica

Navarro, Dr. Miquel Payará, Dra. Lorenza Giupponi, Dra. Michela Svaluto.

• 3 Investigadors sénior (adscrits) Prof. Miquel Soriano, Prof. Gabriel Junyent, Prof. Jordi Mateu.

• 36 lnvestigadors: Dr. David Gregoratti, Dr. Javier Matamoros, Dr. Fermin Mira, Dr. José Núñez,

Dr. J. Antonio Navarro, Dr. Musbah Shaat, Dr. Márius Caus, Manuel Requena, Xavier Artiga,

Jorge Baranda, Dr. Luis Blanco, Dr. Poi Henarejos, David López, Marco Miozzo, Dr. Ana

Moragrega, David PubilI, Dr. Jordi Serra, Dr. Miguel Ángel Vázquez, Selva Vía, Javier Vílchez,

Eduard Angelats, Eulalia Parés, Maria Cuevas, Dr. Maria Gregori, Dr. Laia Nadal, Dr. Núria

Devanthéry, Dr. Alexis Dowhuszko, Pavel Harbanau, Dr. Pankaj Kumar, Dr. Adriano Pastore, Dr.

Luis Sanabria, Dr. Angelos Antonopoulos, Dr. Sandra Lagén, Dr. Natale Patriciello, Charalampos

Kalalas, Dr. Hugo Careño.

• 25 Assistents de recerca (25 propis): Laura Martín, Miguel Calvo, Zoraze Ah, Deep Shrestha,

Achilleas Tsitsimelis, Arturo Mayoral, Enric Fernández, Mohammed Osman, Iñaki Pascual, Luis

Carlos Buelga, Ahmed Omar, Hoang Duy Trinh, Nicola Piovesan, Dagnachew Temesgene, Anna

Barra, Biijana Bojovic, David Calero, Juan Luís de la Cruz, Pol Alemany, Luca Vettory, Vrinda

Krishakumar, Laura Rodríguez, Yaiing Xhang, Antonio Ramos, Yanfang Zhu.

• 1 Cap de serveis científics (propis): David Company.

• 15 persones dadministració (própies): Carme Gómez, María del Prado, M Carmen Domínguez,

Laura Casaus, Margarida Hesseibach, Sílvia Garcés, Cristina iglesias, Cristina López, Eva

Hernández, Montserrat Prat, Natalia Ruíz, Máriam Ramírez, Jordi Escoda, Jonathan Muñáz,

Eduardo Díaz.

• 2 auxiliars administratius (propis): Mario Isaac, Susana Molina.

• 1 Altre personal (propi): Ana Reyes, dedicació a temps parcial.

La Figura 10 i la Figura 11 iliustren la distribució dei personal del CTTC. La Figura 10 illustra la distribució del

personal entre les diferents unitats funcionals del centre. Mostra com la gran majoria del personal dei centre

(78%) és personal dedicat a R+D. La Figura 11 descriu amb més detall l’organització del personal de R÷D.
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Cal destacar el creixement que ha experimentat el centre respecte a lnvestigadors sénior, que ja representen

un 23% de la plantilla dedicada a R÷D. Finalment, la Figura 12 descriu l’estructura del personal del CTTC

dedicat a R+D, per nacionalitat.

Atde
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Figura 10 Personal contractat al CTTC durant l’any 2017

A’Lde

Figura 11 Distribució del personal del C1TC dedicat a Recerca i Desenvolupament

El número equivalent de personal investigador és 80,15 i de doctors 46,79.



Producció científica

Des del seu inici, el CUC ha apostat per a la disseminació tecnológica com una via amb gran potencial per a

adquirir excelléncia en recerca. La Figura 13 mostra l’evolució del nombre de publicacions del Centre al llarg

deis seus disset anys de funcionament. De la figura es desprén l’enorme creixement del nombre de

comunicacions en conferéncies ¡ el gran creixement en el nombre darticles en revistes d’elevat impacte.

El 2017 s’han publicat 85 articies en revistes técniques, 81 deis quals en revistes indexades en la base de

dades ISI, i s’han realitzat 143 comunicacions en conferéncies ¡nternacionals. Parallelament, el CTTC ha

participat en 10 capítois de llibre. Les publicacions realitzades estan llistades a l’Annex B.

La Figura 14 mostra el creixement de l’índex d’impacte mig de les revistes indexades (81 durant i’any 2017) a

qué el CTTC contribueix i el nombre d’aquestes publicacions. Finalment, la Figura 15 descriu la distribució per

divisió d’investigació deis articles publicats en revistes de la base de dades ISI.

nT uf

Figura 12: Distribuciá del personal del CTTC dedicat a Recerca ¡ Desenvolupament per nacionalitat
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Figura 13: Evolució del nombre de publicacions del CTTC al periode 2001-2017.
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• Xarxes de Comunicacions

• Sistemes de Comunicacions

Tecnologiesde Comunicacions

• Geomática

Política de publícació en accés obert i estadístiques

El CUC ha establert una política ¡ un protocol intern per proporcionar accés obert a tots eis seus articies en

revistes y conferéncies científiques. El 2013, el projecte OpenAire va crear un repositori anomenat ZENODO

recoizat per la Comissió Europea per a poder publicar allá tots aquests resuitats de recerca.

El repositori ZENODO és un dipósit de dades que compleix les poiítiques d’accés obert d’Horitzó 2020 ¡ la Llei

de la Ciéncia, la Tecnoiogia i la Innovació (article 37). Les publicacions carregades al ZENODO després són

recoilides automáticament peis repositoris OpenAire 1 RECOLECTA. D’aquesta manera ja es compleix amb

els mandats del H2020 ¡ ilei de la Ciéncia, la Tecnologia i la Innovació.

El protocol intern del CUC es basa en la cárrega de les pubiicacions deis mateixos investigadors en el

backoffice intern del CTTC. El personal administratiu entrenat s’encarrega de revisar les poiítiques de i’editor

sobre eis embargaments ¡ l’accés obert per garantir que aquestes es compleixen en el moment que es facin

publiques a través de ZENODO. Les polítiques d’accés obert deis principais editors es poden consultar al

SHERPA/RoMEO i a DULCINEA.

Actuaiment, el CTTC ofereix aquest servei per a totes les pubiicacions d’articles i conferéncies generades peis

investigadors durant al ilarg de l’any. Si quaisevoi investigador també está interessat en pujar documents

d’informes, dades de recerca o programan, també és possibie, peró fins ara aixó es deixa com un servei

opcional, que eis investigadors fan servir en funció de les seves estratégies de recerca.

Figura 15 Distribució per divisió deis articies pubiicats en la base de dades 151
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Figura 16a: Distribució de publicacions del CTTC segons el tipus d’accés i tipus de publicació.

Publicacions Científiques

Figura 17b: Distribució de publicacions del CTTC segons el tipus d’accés.

Programa de Formació Pre-doctorais

En data de redacció de la present memória, el Programa de Beques Pre-doctorals del CTTC compta amb 13

becaris. Des de l’any 2011 el CTTC va deixar de publicar convocatóries i només s’incorporen estudiants

finançats amb convocatóries externes. A més, cal destacar que durant l’any 2012, s’ha fet un esforç de

redissenyar el programa de doctorat del CTTC per tenir en compte totes les diverses situacions en les quals

es poden trobar els nostres estudiants. El programa de doctorat del CTTC está doncs definit en el document

“PhD program regulation” [PHD12], disponible per a tots els estudiants ¡ que es va actualitzant d’any en any.

En aquest document es defineixen: l’objectiu del programa, el procés d’admissiá, la seva durada, les

condicions salarials i contractuals, el procés de seguiment intern, els drets i les obligacions deIs estudiants i

del CTTC, el programa de mobilitat.

Accés Obert

——
Accés Tancat

lArticles Revista • Conferéncies

Embargame nt

Accés Obert — Accés Tancat



La Taula 9 llista el total de becaris pre-doctorals que s’han acolht a aquest programa des del seu inici el

setembre 2002 (53). Un 71.69% deIs becaris pre-doctorals ha obtingut el grau de doctor (indicat amb una D a

la Taula 9) ¡ un 26.41% ha passat a formar part de la plantilla de Recerca del CTTC (indicat amb una P a la

Taula 9). El percentatge d’abandonament del Programa és només del 5.66% (indicat amb una A a la Taula 9).

La resta es tracta de tesis doctorals en curs.

2002 2003 2004 2005 2006

J. López CD) E. Rubio (D) N. Zorba (D) J. Gómez (D, P)

M. Payaró (D, P) P. Miskovsky (D) A. del Coso (D) D. Gregoratti (D, P)
.

A. Acampora (D)
R. Martinez P. Falconio (A) B. Otal (D)

P. Glotis (A)
(DP) J. Alonso-Zárate (D, P) J. Matamoros (D, P)

D. Bartolomé (D)

2007 2008 2009 2010 2011

M. Chochol (D) 5. Bojovic (D,P)

M. Shaat (D,P) A. Antonopoulos (D, T. Predojev (D)
L. Nadal (D,P)

A. Galindo (D) P) J. Ferragut (D) Onur Tan (D)
.

M. Gregori (DP)
J. Arribas (D, P) G. Cocco (D) P. Blasco (D) Kostantinos Ntontin (D)

. N. Devhantéry
D. Sacristán (D) L. Berbakov (D) A. Bartoli (D) Kun Wang (A)

A. Bukva (D) I.Estella (D)

2012 2013 2014 2015 2016

Miguel Calvo (D) Lauta Martín Mohammed Osman Carlos Buelga Sánchez

Zoraze Ah (P) Ahmed Omar

J. Moysen (D) Charalampos Kalalas Shahidullah

M. Espinosa (D) (P) Hoang Duy Trính

K. Niotaki (D) Deep Shtestha Nicola Piovesan

Achilleas Tsitsimehis Dagnachew Temesgene

2017

V. Krisnakumar

taula 9 Estudiants del Programa de Beques Pre-doctorals CUC a 31/12/2017

El tipus ¡ volum de finaçament obtingut per a cada becan actiu per a l’any 2017 es detalla a la Taula 10.

35



Taula 10 Finançament programa doctorat

Becan Ingressos del Cost empresa Data esperada Área de recerca

CTTC de beques CTTC (euros) lectura

de l’estudiant

(euros)

L. Martin González 22.020,95 (Beca 21030,78 2018 Xarxes de

FPI) comunicacions fM.

Svaluto, J. M.

Fábrega)

Z. Ah 19.659,12 (Beca 13335,76 2017 Xarxes de

FI) comunicacions (N.

Baldo)

C. Kalalas Marie Curie ITN 38574,56 2017 Tecnologies de

ADVANTAGE Comunicacions (J.

Alonso)

D. Shrestha Marie Curie ITN 42910,41 2018 Tecnologies/Sistemes

ADVANTAGE de Comunicacions

(M. PayarólX. Mestre)

A.Tsitsimelis Marie Curie ITN 43797,32 2018 C.Anton/J.

ADVANTAGE Matamoros

M. Osman 20.024,94 (Beca 20003,40 2018 Xarxes de

FI) comunicacions (J.

Mangues)

C. Buelga 13666,70 (Beca 20662,86 2019 Sistemes de

FPI ELISA) Comunicacions (A.

Pérez, X. Mestre)

A. Omar Shahidullah 20024,94 (Beca FI 18868,87 2019 Xarxes de

AGAUR) comunicacions (J.

Mangues, J. Núñez)

H. DuyTrinh SCAVENGE 43611,84 2019 Xarxes de

PROJECT comunicacions (P.

Dini)

N. Piovesan SCAVENGE 43611,84 2019 Xarxes de

PROJECT comunicacions (P.



Dini)

D. Temesgene SCAVENGE 43611,84 2019 Xarxes de

PROJECT comunicacions (P.

Dini)

V. Krinakumar FI-DGR AGAUR 7501,20 2021 Geomática (O.

Monserrat)

Addicionalment, el CTTC collabora en la direcciá de tesis doctorals d’estudiants d’universitats catalanes. En

aquest context,

- Lestudiant pre-doctoral Nikos Giatsoglou, de la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC) ¡ de lQuadrat, és

co-dirigit per el Dr. Christos Verikoukis

-L’estudiant Miker lrazabal, de la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC) és co-dirigit pel Dr. Christos

Verikoukis.

-L’estudiant Pilar Soriano, de de la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC) és co-dirigida pel Dr. Ignacio

Llamas-Garro.

A més, tres estudiants de doctorat han llegit les seves tesis doctorals durant l’any 2017.

- M. Calvo-Fullana, Estimation and Control in Energy Harvesting Wireless Communication, juliol 2017.

- P. Henarejos, Polarization and lndex Modulations: a Theoretical and Practical Perspective, juliol 2017.

- L. Blanco, Subset selection in signal processing using sparsity-inducing norms’, July 2017.

La Figura 18 descriu la evolució temporal de diferents indicadors del programa de doctorat, com ara el nombre

d’estudiants admesos, les tesis llegides, els projectes de tesis ¡ máster llegits, els estudiants visitants acollits ¡

les estades pre-doctorals.

Finalment, alttes dues tesis s’han llegit en la UPC i co-supervisades per un investigador fellow del CUC:

- Prodromos-Vassilios Mekikis, “Design and Stochastic Analysis of Emerging Large-Scale Wireless

Powered Sensor Networks”, novembre 2017.

- G.Kalfas “Medium -Transparent MAC protocols for converged optical wireless networks”, maig 2017.
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Generació de patents

So/licitud ¡ ¡ublicació de patents

Les activitats de recerca ¡ innovació han cristal litzat en la tramitació de vint-i-sis famílies de patents,

respectivament cinc l’any 2006, quatre l’any 2007, quatre I’any 2008, dues l’any 2009, una l’any 2010, una

l’any 2011, una l’any 2013, dues l’any 2014, dues l’any 201 5,tres l’any 2016 ¡ dues l’any 2017. En concret,

l’any 2017 s’ha sol licitat les dues següents patents:

• PCT/EP2017/074147, C. Fernández, Method and System forVirtualized GNSS Reception

• PCT/EP2015/058023, Pantelis-Daniel Arapoglou, Alberto Ginesi, Giorgio Taricco, Dimitrios
CHRISTQPQULOS, Symeon CHATZINOTAS, Bjórn OTTERSTEN, Miguel Angel VAZQUEZ, Ana
Isabel PÉREZ-NEIRA, Stefano ANDRENACCI, CORALLI Alessandro VANELLI. Joint transmitter
signal processing in multi-beam satellite Systems.

D’aquestes sol licituds, 22 d’elles ja estan publicades a la WIPO (World Intellectual Property Organization) ¡ 2

a lEPO i se n’han derivat les següents concessíons de patents: 14 a EE.UU., 15 a Alemanya, 16 a Espanya,

14 a França, 14 al Regne Unit, 2 a Itália, 1 a Irlanda, 1 a Finlándia, 1 a Luxemburg, 1 a Holanda, 1 a Noruega,

1 a Suécia, 1 a Swssa. 1 a Bélgica, 2 al Japó, 1 a Hong Kong ¡1 a la República Popular de la Xina:

• T.ehI.Id

• -ItwtIItspvy

• idWthnIraw.d. ducxet del CU

• Pr*a deflhis de mhtardk.

• Fd ndr d’udJaid CTIt pi any

—4

-4

-4-

— — — — — — — — _I — _T

Figura 18 Evolució temporal d’estadístiques respecte al programa de doctorat



• X. Mestre, Method and System fot Esümating Directions of Arr/val in /0w Power or 10w Sample Size

Scenarios, PCT/EP2006/002167. Número de publicació internacional: WC2007/l 01451 Al [PAO6]

• M. Payará, A. Pascual, M.A.Lagunas, Method and System for Robustly Transmitting the Minimum

Power in Multi-User and Multi-antenna Communication Systems with Imperfect Channel Knowledge,

PCT/EP2006/006244. Número de publicació internacional: WC20081000284 Al [PBO6]

• M. Nájar, M. Navarro, C. lbars, Method for Estimating the Time of Arrival in Ultra Wideband Systems,

PCT/EP2006/066529. Número de publicació internacional: WC 2008/034466 Al [PCO6]

• F. Galán, R. Muñoz, Method for Logical Deployment, Undeployment and Monitoring of a Target IP

Network, PCT/EP2006/009960. Número de publicació internacional: WC 2008/046429 Al [PDO6]

• A. Pascual, L. Ventura, X. Nieto, Residual Carrier Erequency Offset Estimation and Correction in

OEDM Multi-antenna Systems, PCT/EP2006/010419. Número de publicació internacional: WC

2008/052573 Al [PEO6J

a M. Portolés, A. Krendzel, J. Mangues, Method and System for Measuring Quality of Networking

Nodes, PCT/EP2007/053660. Número de publicació internacional: WC 2008/1 25146 Al [PFO7J

• N. Zorba, A. 1. Pérez-Neira, Power allocation method in multiantenna systems under padial channel

knowledge, PCT/EP2007/056491. Número de publicació internacional: WC 2009/000329 Al [PGO7]

• N. Zorba, M. Realp, A. 1. Pérez-Neira, Beamforming Technique for Broadband Satellite

Communications, PCT/EP2007/060971. Número de publicaciá internacional: WC 2009/036814 Al

[PHO7]

• N. Zorba, C. Verikoukis, A. 1. Pérez-Neira, Method for Efficient Channel Allocation in Wireless

Systems, CT/EP2008/056760. Número de publicació internacional: WC 2009/1 35534 A1[PAO8]

a M. Á. Lagunas, A. Pérez-Neira, X. Mestre, M. Rojas, Signal Processing Device and Method for

Detecting and Locating Spectral Shapes, PCT/EP2008/058098. Número de publicació internacional:

WC 2009/1 43902 Al [P808]

• M. Nájar, M. Navarro, Method of Demodulation and Synchronization in Ultra WideBand Systems,

PCT/EP2008/062920. Número de publicació internacional: WC 201 0/025780 Al [PCO8]

• S. Pfletschinger, Method and Digital Communication Device for Receving Data using QAM $ymbols,

PCT/EP2008/05454l. Número de publicació internacional: WC 2009/1 27243 Al {PDO8]

• A. Georgiadis, A. Collado, Reflectarray Antenna System, PCT/EP2009/061 31 6. Número de publicació

internacional: WC 2011/026513 Al [PAO9]

• C. Verikoukis, E. Kartsakli, N. Zorba, L. Alonso, Method and apparatus for medium access control in a

wireless broadband system with MIMO or MISO technology with multiuser capabilities,

PCT/EP/2009/057276. Número de publicació internacional: WC 2010/142343 Al [P809]
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• J. Nin, P. Dini, C. Antón, J. Mangues, FEMTO-TCLL. A femtocell-based toIl collection system,

PCT/EP2O11/063595. Número de publicació internacional: WC 201 3/020580 Al, [PA11]

• 1. Colomina, P. Dias Freire Da Silva, J. Simoes Silva, A. Caramagno, A. Fernández Ortiz-Repiso, ].

Díez Secadas. Highly integrated GPS, Galileo and inertial navigation System, PCT/PT2007/000021.

Número de publicació internacional: WC 2008/1 47232 Al [P107]

• P. Henarejos, A. 1. Pérez-Neira. Method and System for providing dive rsity in polarization of antennas,

PCT/EP2014/051801. Número de publicació internacional: WC 2015/113603 Al [PA15]

N. Baldo, P. Closas. Method and System for locating avalanche victims equipped with a transceiver,

PCT/EP2014/072550. Número de publicació internacional: WC 2016/062337 [PA16]

• M. Navarro, P. Closas, 5. Pfletschinger. Method and Device for frame synchronization in

communication Systems, PCT/EP2016/062468. Número de publicació internacional: WC

2016/193360 [PAl 7]

• J.M. Fábrega, R. Muñoz, M. Svaluto, R. Casellas, R. Vilalta, F.J. Vílchez, R. Martínez. System and

method for providing passengers with multimedia entertainment services in transportation vehicles,

PCT/EP2016/051941. Número de publicació internacional: WC 2017/129255 [PA18]

• M.E. Parés, D. Calero, E. Fernández. Improved Suíveying Pole, PCT/EP2015/081433. Número de

publicació internacional: WC 2017/114577 [PAl 9]

• Pantelis-Daniel Arapoglou, Alberto Ginesi, Giorgio Taricco, Dimitrios CHRISTCPCULCS, Symeon

CHAIZINOTAS, Bjórn CUERSTEN, Miguel Ángel VÁZQUEZ, Ana Isabel PÉREZ-NEIRA, Stefano

ANDRENACCI, CORALLI Alessandro VANELLI. Joint transmitter signal processing in multi-beam

satellite Systems. PCT/EP2015/058023. Número de publicació internacional: WC 2015/192995

[PA2O]

Els corresponents resums d’aquestes patents ja publicades es pot trobar a l’Annex D del present document.

Concessió de patents

A continuació es llisten les patents concedides en diferents paísos:

1. METHOD AND SYSTEM FOR ESTIMATING DIRECTICNS-CF ARRIVAL IN LCW PCWER CR LCW
SAMPLE SIZE SCENARIOS. USA 7.982.670. Japan 4990919. EP2005207 (Alemanya, Espanya, França,
Regne Unit).

2. METHOD AND SYSTEM FOR ROBUSTLY TRANSMITTING THE MINIMUM POWER IN MULTI-USER
AND MULTI-ANTENNA COMMUNICATIONS SYSTEMS WITH IMPERFECT CHANNEL KNOWLEDGE.
EP2039019 (Alemanya, Espanya, França, Regne Unit).

3. METHCD FCR ESTIMATING THE TIME CF ARRIVAL IN ULTRA WIDEBAND SYSTEMS. USA
8.259.829. EP2070200 (Alemanya, Espanya, França, Regne Unit).

4. METHOD FCR LOGICAL DEPLCYMENT, UNDEPLCYMENT AND MONITCRING OF A TARGET IP
NETWCRK. USA 8.111.632. Japan 4851595. EP2098028 (Alemanya, Espanya, França, Regne Unit).



5. METHOD AND SYSTEM FOR MEASURING QUALITY OF NETWORKING NODES. USA 8.295.179.
EP2188947 (Alemanya, Espanya, França, Regne Unit).

6. BEAMFORMING TECHNIQUE FOR BROADBAND SATELLITE COMMUNICATIONS. USA 6.310.980.
EP2203988 (Alemanya, França, Regne Unit), ES2332077.

7. POWER ALLOCATION METHOD IN MULTIANTENNA SYSTEMS UNDER PARTIAL CHANNEL
KNOWLEDGE. USA 8.208.952, EP2160849 (Alemanya, França, Regne Unit), ES2325713.

8. METHOD FOR EFFICIENT CHANNEL ALLOCATION IN WIRELESS SYSTEMS. USA 8.441.932, EP
2272297 (Alemanya, Espanya, França, Regne Unit).

9. SIGNAL PROCESSING DEVICE AND METHOD FOR DETECTING AND LOCATING SPECTRAL

SHAPES. USA 8.290.459. EP2297588 (Alemanya, Espanya, França, Regne Unit).

10. METHOD OF DEMODULATION AND SYNCHRONIZATION IN ULTRA WIDEBAND SYSTEMS. USA
8.472.500, EP 2332267 (Alemanya, França, Regne Unit). ES2355999.

11. METHOD AND DIGITAL COMMUNICATION DEVICE FOR RECEVING DATA USING QAM SYMBOLS.

USA 8.503.552, EP 2281376 (Alemanya, França, Regne Unit). ES2362759. HK 11108254.1

12. REFLECTARRAY ANTENNA SYSTEM. USA 9.048.544, ES2384836.

13. METHOD AND APPARATUS FOR MEDIUM ACCESS CONTROL IN A WIRELESS BROADBAND

SYSTEM WITH MIMO OR MISO TECHNOLOGY WITH MULTIUSER CAPABILITIES. USA 8.792.577

14. HIGHLY INTEGRATED GPS, GALILEO AND INERTIAL NAVIGATION SYSTEM. USA 8.364.401,

EP2064568 fAlemanya, França, Regne Unit), CN101765787.

15. A METHOD FOR MONITORING TERRAIN AND MAN-MADE FEATURE DISPLACEMENTS USING
GROUND-BASED SYNTHETIC APERTURE RADAR (GBSAR) DAlA. EP 2413158 fAlemanya, Itália),

ES2355340.

16. METHOD FOR EQUALIZING FILTERBANK MULTICARRIER (FBMC) MODULATIONS. USA 8.929.495,

EP 2782304 (Alemanya, Espanya, França, Regne Unit).

17. MÉTODO Y DISPOSITIVO PARA SINCRONIZACIÓN DE TRAMA EN SISTEMAS DE COMUNICACIÓN.

ES 2593093 (Espanya).

18. JOINT TRANSMIHER SIGNAL PROCESSING IN MULTI-BEAM SATELLITE SYSTEMS. EP2958249

(Irlanda, Alemanya, França, Espanya, Regne Unit, Finlándia, Itália, Luxemburg, Holanda, Noruega,

Suécia, Suissa, Bélgica).

En particular, durant I’any 2017 s’han concedit les dues últimes.

Pla de creació de spín-offs

El CTTC, des de la seva fundació, ha estat involucrat en la creació d’un seguit dstartups nascudes tant de la

própia institució com de persones vinculades al CTTC. Les dades históriques es poden trobar a lenllaç de la

web del CUC http:Ilwww.cttc.eslspin-offs startups.

Ata bé, aquestes iniciatives, recollides en les startups, no ens han portat a generar possibles ingressos a futur

pet al Centre; ja que, en la majoria delles, no hi participava directament el centre com a soci. Un cas especial

és el de l’empresa CTTC-HK Limited a Hong Kong, que es va crear per obtenir negoci del mercat asiátic, i
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que sempre ha estat propietat 100% del CTTC.Ha funcionat flns al 2017, en que fou tancada seguint els

acords adoptats pel Patronat.

D’altra banda els consells de les avaluacions que s’han realitzat sobre el centre, tant per el comité científic

extern com per la própia Institució CERCA, ens fan concentrar els esforços sobre el manteniment de patents

rellevants i donar de baixa les que realment no ens portin a potencials ingressos per ¡licéncia o venda.

També hem recollit una certa inquietud ¡, potser, desig entre el personal investigador sobre la necessitat de

ten ir unes condicions i aposta clara del Centre sobre la creació d’spin-off i start-ups.

Tot aixó ens ha fet reflexionar sobre la necessitat de tenir un pla de creació d’spin-off/staft-ups per donar

resposta a tots els punts mencionats anteriorment i fer créixer els ingresos a futur del centre amb els fruits de

la recerca obtinguda deIs projectes d’R+D realitzats.

El pla es basa fonamentalment en la coordinació deIs procediments del sistema de gestió de la l+R+i del propi

centre i la combinació amb els mecanismes ja existents i disponibles tant en l’ámbit públic, per part del

programa de la Indústria del coneixement (IUC), com el privat, en convocatóries fetes per les empreses, i en

el Reglament de Creació d’Spin-off start-ups del CUC” que s’adjunta [SP17] i que es presentará per a

laprovació formal en la propera reunió del Patronat del CTTC.

El pla i el reglament són els objectius que es varen fixar per assolir l’any 2017 en el punt 1.4. Foment de la

transferéncia de tecnologia/coneixement Indicador 2 Pla de creació dspin-off (2017)/Creació spin-off (2018-

2020)

El pla es basa fonamentalment en les següents accions i procediments descrits en el diagrama adjunt. També

es preveu inclore, en el Pla de creació d’empreses, el que es derivi del projecte de creació dentitats

agregades d’acceleració, fruit de la convocatária anunciada per aquest any per les entitats AGAUR 1 CERCA i

que s’está elaborant conjuntament entre els centres CERCA: CIMNE, CUC, IREC, i2CAT,CVC, IEEC.
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Figura 19: Pla de Creació d’Empreses — diagrama de procés

Declaracions d’invencionslinnovacions

En lactualitat hem recollit el fruit de lexperiéncia obtinguda, per una part en la generació del poftfolis de

propietat industrial amb les patents ¡ marques, iniciada el 2005, i per altra la creació del portfoli de Productes&

Solucions en diferents TRL, iniciada el 2105, i la seva posada en valor al mercat posteriorment, tractant

sobretot que convergissin els esforços de productes i solucions amb les de les patentes sollicitades.

Malgtat els esfotços no ha estat possible sempre fer-ho així. D’altra banda, calia definir un política d’IP que

donés més solidesa i prestigi a la institució de cara a la presentació de projectes que ens demanaven en

diferentes convocatóries ¡ que substituís la declaració del Director “C7TC Ietter PoIicy regarding Industrial and

Intellectual Property’que s’ha estat utilitzant fins ata.

Hem recollit, recomanacions i referéncies de la WIPO (World Intellectual Property Office) i hem definit la

INTELLECTUAL PROPERTY POLICY @ CTTC. Document també necessari, pet altra part, per seguir les

recomanacions que l’acreditació de gestió de Recursos Humans per la Recerca HSR4R també en obliga a

tenir i que será ptesentat en la propeta reunió del Patronat per a la seva aprovació.

Fruit de tot aixó i, seguint també les própies indicacions de la WIPO, hem creat el “CTTC Invention/Innovation

declaration form” com a ema posada a disposició deIs investigadors per posar en valor la seves idees ¡

proposar la consideració per part de la institució CTTC com un actiu tangible a valorar i seguir desenvolupant

per treure’n un rendiment económic.

Al finalizar
un proyecto
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\ CTrC Invention Innovation declaration form
TTC

The tomi, tIled bern CTTC researchere, rnust include ah necessary informabon Ter
turther evahiation, It must be sent fctst te IPR & Corporate Development Director that wihI
subrnit aftorwards fpreseMnp ah potential informabon declarad and subrnhted
eeparately as confidential) te Directon Cornmittee approval

U iv is ion

Department

Contad person:

Phone number

E-mail:

Wbat ja Ole TRL TechnoloOy Readiness Level trom 1 to 9 that you consider is the
inost appropriate for descnbed technology you present in file dechalation torre.

_ 7 e fr&- o 1415 al_nd T&,og)r
Ri,e W a So5.t

Whal type ot cric tangible asset do you consider CriC lnvention Innovation
declatation beiler suite?

• CTtC P&S Products sed Solubons
• CUC Patent
• CUC Test bed

(c x1s/ ,rn,,e,r y2lis vr OtttJtr bC,’J,, 1>, çm5 que, sdtr)

lmportant:

In case al CUC patent ophon, in Oeneral, tIre CUC Innovaban inventen declaration edil
be submitted te the CERCA celle ter project i novaban under tina CERCAGINJOL that
are open en 15 Febeuary -3 April and 18 September -1 November. lbs CUC deadine
ter ‘CTTC inventoS declaration torm’ recepten is 2 monlfl earlier 30’ Noveniber
(pre’.iojjs year) and 30’ Jufle

Figura 20: Formulan de declaració d’innovació (primera página)

A grans trets, en aquest formulan es reculi informació relativa a la descripció de la tecnologia en qüestió

(incloent aspectes novedosos i possibles árees d’aplicació), publicacions i d’altres tecnologies relacionades,

relació d’inventors, quins recursos económics s’han invertit en la generació de la innovació, o si aquesta s’ha

realitzat en collaboració amb terceres parts.

Durant el 2017, s’han generat 2 declaracions dInvenció/Innovació corresponents a:

• “Autonomous Sensing and Localization Cover Helmet for Emergencies Communications”

• “Cloud Optical Access Networks for virtualized GNSS receivers”

Declaracions que ens permeten assolir el compromís de 2 declaracions, establert en el punt ‘1.4. Foment de

la transferéncia de tecnologia/coneixement Indicador 3 Nombre de declaracions dinvencions/innovacions”

deIs objectius del contracte programa.



HRS4R

Adhesió a la “Carta Europea de ¡‘Investigador” ¡ al “Codi de conducta per a la

contractació d’ínvestigadors”

L’Octubre 2013 el CTTC es va adherir a la “Carta Europea de l’investigador” i al ‘Codi de conducta per a la

contractació d’investigadors’. Durant l’any 2014, es va dur a terme l’análisi interna prévia a la sol licitud de

l’Award in Human Resources Excellence in Research. Aquest análisi interna va ser realitzada per un grup de

trebali amb representants de les diferents categories profesionais del CTTC (investigadors, investigadors

sénior, estudiants de doctorat i membre de la direcció). En la composició del grup, es va vetilar per mantenir la

igualtat de génere. A l’informe resuitant, es va analitzar si el CTTC complia els 40 principis de la ‘Carta

Europea de l’investigador’ i del “Codi de conducta per a la contractació dinvestigadors” i va ser finaiment

aprovat pel Comité de Direcció amb data de 13 d’Octubre de 2014. Amb els resultats d’aquesta análisi interna,

es va preparar un pla dacció i es va sollicitar lAward in Human Resources Excelfence in Research que va

ser concedit el 19 de novembre de 2015 (veure http:l/www.cttc.es/hrs4r-human-resources-strategy-for-

researchers)

Durant l’any 2016 es va posar en marxa la implementació del pia d’acció proposat i aprovat.

L’any 2017 s’ha continuat amb la implementaciá del pla dacció i s’ha iniciat la preparaciá de l’auditoria interna,

que s’ha de reaiitzar després deis primers dos anys del procés d’implementació del HRS4R. Així, s’han

impiementat molts del punts deis quatre paquets de trebail, en línia amb les quatre principais temátiques de la

“Carta Europea de linvestigador” i el “Codi de conducta per a la contractació dinvestigadors”: i) aspectes

étics i professionais, Ii) contractaciá, iii) condicions laborais i segutetat social, iv) formació. Entre les accions

més representatives d’aquests paquets de trebali destaquem:

• Actuaiització anual de les polítigues de productivitat, en matéria de difusió i expiotació de resultats i

altres aspectes. Documents informatius que es distribueixen al personal. Cada any avaiuem el

personal de recerca i d’administració en funció de la seva productivitat. Cada any es revisa el

procediment per a miliorar el procés i actuaiitzar eis criteris d’avaiuació, basats en eis objectius

estratégics de la institució. El CTTC está impiementant una política d’accés obert per a la divuigació

deis resuitats de la recerca, d’acord amb les recomanacions de l’H2020 i les agéncies de finançament

nacionais. lotes les publicacions del CTTC es posen al repositori daccés obert europeu, tenint en

compte, per a cada document, les indicacions i iimitacions específiques de leditor reiacionat.

• Introducció de millores en el procés davaluació ¡ selecció de personal i reforçament de l’eguilibri de

génere: Entre eis procediments deis Sistemes de Gestió de la i+D del CTTC, revisats periádicament i

auditats anualment (certificació AENOR de la norma de qualitat UNE 166002) cal esmentar que hi ha

un procediment que tracta específicament aspectes de selecció i contractació (i també de

desenvoiupament de la catrera professionai deis investigadors) on es van incioure actuaiitzacions per

miliorar el procés d’avaiuació i selecció, i reforçar ¡ promoure lequilibri de génere, segons el Pia

d’Acció HRS4R. Una daquestes actuaiitzacions del procediment ha estat donar detalis addicionais
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sobre el procediment de selecció del personal temporal. A més, la página web institucional s’actualitza

contínuament per a donar publicitat de totes les places obertes 1 aspectes de transparéncia.

Finalment, s’ha realitzat una autoavaluaciá sobre el sistema de contractació deIs investigadors a

través duna ema (checklist) de la EC per a la contractació oberta transparent i basada en el mérit

(OTM-R).

• Normativa formació en seciuretat i salut a l’entorn laboral: La informació sobre normes de seguretat i

salut en l’entorn laboral está disponible per al personal en la carpeta pública interna i sofereixen

cursos a tot el personal. Dutant l’any 2017, es va oferir un curs sobre com reduir lestrés a lentorn

laboral i es va posar a disposició del personal tot material relacionat. També cal destacar que al

novembre de 2017 el CUC va rebre la certificació Zero és més de MC Mutual, la Mútua d’accidents

a qué el CTTC está subscrita, pel seu compromís de prevenció de riscos en lentorn laboral i per no

haver patit cap accident en els últims cinc anys.

• Elaboració de noves polítigues de retribuciá flexible: Sha desenvolupat una nova política de retribuciá

flexible per al personal, que són els tiquets guarderia i de formació. Amb aquest tipus de retribució es

poden deduir impostos ja que está exempta d’IRPF i són un important estalvi fiscal. El comité de

direcció ha analitzat un extens document elaborat per la Unitat dAdministració sobre totes les millores

que es podrien fer, per tal de facilitar la conciliació familiar i professional. Una recent enquesta anual

sobre la satisfacció del personal va revelar que la millora més atractiva per al collectiu deIs empleats

seria una extensió del teletreball. Per aquest motiu, lextensió daquest programa va ser aprovada pel

Comité de Direcció i va ser activada abans de l’estiu del 2017.

• Actualitiació de procediments relacionats amb l’acollida dinvestiqadors visitatnts: Shan desenvolupat

més politiques i procediments interns per a l’acollida d’investigadors visitants i estudiants de grau i

postgrau en totes les etapes de la seva carrera professional. A més, shan desenvolupat normatives i

procediments sobre estudiants de grau i de postgrau. En concret, hem treballat més en la regulació

dadmissió per a estudiants d’universitats externes, definint acords de col laboració específics amb les

seves universitats dorigen que protegeixen tant el CTTC com lestudiant en diferents aspectes, com la

cobertura dassegurances, la supervisió, disponibilitat de recursos dinfraestructura del CTTC, etc.

Els resultats de lauditoria interna conjuntament amb el Pla dAcció actualitzat ¡ lautoavaluació en matéria de

conttactació deIs investigadors, un cop aprovats pel Comité de Direcció amb data 29 de gener de 2018, shan

publicat a la página web del CTTC (hftp:Hwww. cffc. es/hrs4r-h uman-resources-strategy-for-researchers) i

shan presentat a l’EC al Gener de 2018. Dacord amb la fase de revisió interna del HRS4R, després de

aquest pas, tres revisors externs avaluaran la documentació presentada i finalment rebrem un report de l’EC

amb els resultats d’aquesta avaluació ¡ la recomanació final. A partir daquí començará una fase

dimplementació de tres anys, que finalitzará amb lauditoria externa per part de l’EC.



Pía d’iguaítat de génere

L’objectiu del pla d’igualtat del CUC [P116] és obtenit una preséncia balancejada d’homes i dones en la

institució, millorar les polítiques laborals per afavorir la conciliació de la vida familiar i laboral, prevenir

discriminació ¡ violéncia de génere, disseminar entre el personal informació sobre la regulació vigent,

proporcionar formació, fomentar l’accés just a llocs de treball i promocions. Les activitats i mesures que es

proposen cubreixen les següents árees de trebail: accés als Ilocs de trebail, condicions laborais, promoció i

formació, prevenció de l’assejament, ús correcte del llenguatge, comunicació i publicitat.

Per implementar aquest Pla d’igualtat es va sol licitar (1 va ser concedit) al Ministeri de Sanitat, Serveis socials

i igualtat un ajut en el marc de la convocatória d’ajuts per als plans d’igualtat. Durant l’any 2016, es va

començar a implementar el pla d’accions amb la tealització d’un curs de sensibilització per a tots els cárrecs

intermitjos [$116], o la preparació d’un dossier de benvinguda (Gender lssue Toolkit) amb documentació

interessant en matéria d’igualtat i tota la normativa aplicable, que es distribueix al personal nouvingut i és

disponible en l’intranet del CTTC [GT16]. Com a resultat, per primera vegada una dona va ser nomenada cap

de divisió (Dra. Mónica Navarro) i la baixa de l’administrador general del CTTC al novembre de 2016 va ser

coberta per una dona també (Mercé Carrasco). Actualment, cinc membres deIs onze membres del Comité de

Direcció del CTTC són dones.

Durant l’any 2017, s’ha continuat implementant el pla d’acció per la igualtat, també en el marc del procés

d’implementació del HRS4R. S’ha aprofitat lauditoria interna per a reflexionar sobre aquests punts i dur a

terme una autoavaluació d’aquests aspectes. A més, s’ha realitzat una nova análisi interna sobre la igualtat de

génere en el CUC corresponent a l’any 2017. L’análisi inclou informació de génere detallada sobre places de

treball temporals i permanents, edat, tipus de contracte, experiéncia, nivel! d’educació, categocies dins de la

institució i promoció interna (veure Annex C).

Uiurament annual dades UNEIX a la SUR

UNEIX és el sistema dinformació per a Universitats i Recerca que recopila dades del sistema sota uns criteris

homogenis per a generar indicadors. El repositori es va iniciar amb les dades de les universitats catalanes,

ampliant, progressivament, la recollida també als centres de recerca del sistema CERCA.

OBJECTIUS ESTRATÉGICS ESPECÍFICS DEL CTTC

Promoció del CTTC a través de congressos i plataformes

Com ja comentat en l’apartat 0, durant l’any 2017 el CUC ha produit 140 comunicacions en conferéncies de

reconegut prestigi internacional, a més de 80 revistes técniques i 10 capítols de llibre.
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Addicionalment, cal destacar la participació de membres del CTTC en nombrosos comités técnics de

conferéncies ¡ jornades científico-técniques ¡ els acords de collaboració vigents en data de redacció de la

present memória, tal com es detalla a la Taula 11

Quant a l’organització de congressos 1 esdeveniments científico-técnics internacionals, durant el 2017 s’han

organitzat els següents:

• Participació en el Mobile World Congress 2017 (MWC17). El CTTC participa en un stand, al brokerage

event i presenta els seus resultats mes recents. 27-2 març 2017.

• Participació en el loT Solutions World Congress 2017. El CTTC participa en un stand i presenta el

IoTWORLD®testbed i d’altres. 3-5 octubre 2017.

• Participació en el Smart City Expo World Congress 2017. El CUC participa en un stand ¡ presenta el

IoTWORLD® testbed 1 daltres. 14-16 novembre 2017.

• 2° Workshop on Photonic Integrated Circuits for Telecom & Bio/Life Sciences. El CTTC va organitzar

l’esdeveniment. 26-27 octubre 2017.

• 39 Wireless World Reserch Forum (WWRF). El CTTC va organitzar l’esdeveniment. 18-20 octubre

2017.

• SCAVENGE School 3 . El CTTC va organitzar lesdeveniment. 2-7 juliol 2017.

• SCAVENGE School 2. El CUC va organitzar l’esdeveniment. 29 maig -2 juny 2017.

• SCAVENGE School 1. El CUC va organitzar l’esdeveniment. 27-30 marc 2017.

• Course on Ground-Based SAR deformation monitoring: data analysis. 10-l2juliol 2017.

• Data Center Summit at OFC 2017. El CHC va organitzar l’esdeveniment. 28 març 2017.

• Open Platform Summit: SND/NFV Demo Zone. El CTTC va organitzar l’esdeveniment. 11-15 març

2017.

A més, alguns investigadors del CTTC han estat convidats a impartir xerrades o presidir sessions en

contextos científic-técnics de reconegut prestigi. Entre elles, destaquem:

• E. Parés. Participació en la World Space Week amb una conferencia sobre El sistema Copernicus y

sus aplicacions en la investigación”. BCN 2017.

• G. Luzi, M. Crosetto. Participació en el lst Italian Radar and Remote Sensing Workshop Napoli,

Radar interferometry as a tool for civil structu res monitoring: examples from recent experimental

campaigns and main issues towards advanced sensors”. Organitzat per: Universitá Partenope Napoli,

IREA Napoli, RaSS National laboratory. 25-26 maig 2017.

• M. Crosetto. Participació en 56th Photogrammetric Week, Stutgard, Deformation Monitoring by

means of Ground-based and Satellite SAR”, 12 setembre 2017.



• O. Monserrat. Participaciá en el seminari al GFZ (Postdam), “Updating geohazard activity maps with

Sentinel-1 data”, 23 novembre 2017.

• 0. Monserrat. Participació en “Proyecto U-Geohaz: Prediccíón y alerta temprana de riesgos

geológicos en Canarias.” Tenerife, 12 decembre, 2017.

• A. Barra. Participació en Metodología para generar mapas de deformación mediante imágenes radar

Sentinel-1.” Tenerife, 13 decembre, 2017.

• L. Nadal. Participació en “The photonic-wireless frontier: Cuccent structure of the fronthaul,

Winterschool ITN FIWIN5G, 8 novembre 2017.

• M. Payaró. Participació en el 31 Encuentro de la EconOmía Digital y las Telecomunicaciones, 4-6

setembre 2017.

• C. Antón. Participació en les Jornades COETC ‘Xarxes eléctriques intelligents i telecomunicacions: a

la recerca de l’eficiéncia energética”, 29 març 2017.

• A. 1. Pérez-Neira. Participació en les Jornades COETC ‘Satéllits de Comunicacions d’última

generació i el seu paper en els nous sistemes 5G”, 15 març 2017.

• M. Svaluto Moreolo, J. M. Fabrega, L. Nadal. Participació en S-BVT for next-generation optical metro

networks: benefits, design and key enabling technologies, Optical Metro networks and Short-Haul

Systems IX, 28-2 February 2017.

• M. Svaluto Moreolo, L. Nadal, J. M. Fabrega. Participació en Towards Advanced High Capacity and

Highly Scalable Software Defined Optical Transmission , (ICTON), 2-6 July 2017.

• M. Svaluto Moreolo, J. M. Fabrega, L. Nadal, F. J. Vilchez. Participació en Software defined optical

transmission and programmable modular transceivers: benefits, design and key enabling

technologies, (PIC4TB), 26-27 October 2017.

• M. Crosetto. Chair de la sessió ‘Methodology and techniques - PSI”, Fringe 2017, Helsinki, 7 june

2017.

• M. Crosetto. Chair de la sessió “Surface Deformation Monitoring Using SAR”, Geospatial Week,

SARCON 2017, Wuhan, 21 setembre 2017.

• B. Jojovíc. Chair de la sessió “Kinematic Constraints and ns-3 Mobility Models: the AUV Issue” &

Other tópics”, WNS3 workshop2ol7, 14 june 2017.

• R. Muñoz, Chair de la sessió “Wireless and Optical Technologies for Systems Beyond 5G”, EUCNC

2017, 12-l5juny 2017.

• M. Payará, The necessary connectivity: 5G, satellite and other networks, round-table at 3lst Digital

Economy and Telecommunications Summit. Santander, 4-6 setembre 2017.
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• J.Vardakas i Ch.Verikoukis, Evolution of Fiber Wireless networks towards 5G network architectures,

lst FITCE Technology Forum, Advanced technologies, optical, 50, satellite and their role in future

developments, Thessaloniki, Greece, 15 Desembre 2017.

A més, cal destacar que, des deis seus inicis, ei CTTC organitza setmanalment conferéncies sobre les

activitats de recerca i desenvoiupament tecnológic que duu a terme, així com de qüestions de gestió interna ¡

trebaiis de recerca del personal adscrit al centre, estudiants de doctorat o investigadors rellevants en l’ámbit

de les comunicacions. Aquestes conferéncies s’anomenen CTTC Weekly Seminars”. En el present període

d’activitat s’han realitzat 23 seminaris de R+DT, tal com es detaila a http://www.cttc.es/news-events/events/

Cal destacar que gairebé el 60% de les presentacions han estat realitzades per investigadors convidats, tal

com es detaila a continuació.

Alexis A. Dowhuszko, Pol Henarejos, CUC

“CASTLE: A user friendly platform to test, evaluate and develop contemporary wireless communication
standards”,

25 de gener del 2017

Konstantin Lukin, O.Ya. Usikov Institute for Radiophysics and Electronics of the National Academy of Sciences
of Ukraine - Laboratory for Nonlinear Dynamics of Electronic Systems (LNDES)

“2D and 3D Imaging using Ground Noise SAR -Radar Tomography

28 de febrer del 2017

Roger Pigueras Jover, Bloomberg L.P.

“LIE SECURITY, PROTOCOL EXPLOITS AND LOCATION TRACKING. EXPERIMENTATION WITH LOW
COSI SOFTWARE RADIO”

2 de març del 2017

Carolina Pinart, Nestlé

“101 QN STARTUPS”

8 de març del 2017

Alberto Hernando de Castro, Social Thermodynamics Apilied Reseach (SThAR), École Polytechnigue
Fédérale de Lausanne,

‘Demographica for Smart Cities”

14 de març del 2017

Jesús Gómez, CTTC

E-CROPS - Energy harvesting Communication networRks: OPtimization and demonStration”

22 de març del 2017

Angelos Antonopoulos, CUC

“Internet Evolution:Stakeholders and Network Neutrality”

19 d’abril del 2017

Nikos Giatsoglou, CUC

“Caching techniques for the Future Cellular RAN”

4 de maig del 2017

Thrasyvoulos Spyropoulos, EURECOM

“Two ideas for low cost Mobile edge caching: Modelling and optimization”

11 de maig del 2017



Eduard Díaz, CTTC

“AD’s Electrónicas’

1 de juny del 2017

QIS CityU Hong Kong students

“QIS 2017 Seminarto CTTC staff: Training Plan Proposal”

7 de juny del 2017

Marc Majoral, CTTC

“Commercialising Applied Research”

8 dejuny del 2017

Caries Fernández, CTTC

“Technology & IP Valuation & Monetization”

14 de juny del 2017

Francisco Vázquez-Gallego, David Calero, CUC. Josep Pont, MQTEC Control, S.L. Raül Valls, M2Smart,

S.L.

The MOTEC project”

28 dejuny del 2017

Caries Antón, CUC

“Pla de Márqueting CUC”

4 de juliol deI 2017

Elena García Fernández, DKV Integralia

Y
“Gestión de la discapacidad”

13 de juliol del 2017

Christian lbars, Cohere Technoloqies New Jersey Institute of Technoloqy

‘OTFS: A New Generation of Modulation Addressing the Challenges of 5G”

18 de juliol del 2017

Óscar David Sánchez Jiménez, Centro de Investigación Príncipe Felipe

Software libre en l+D: Estrategias de explotación y modelos de negocio”

21 dejuliol del 2017

OlS CityU Hong Kong students

‘CityU Hong Kong students: Final debriefing of their work”

26 de juliol del 2017

Sumit Roy, University of Washington

“Spectrum Sharing: Scenarios and Opportunities”

19 de setembre deI 2017

Michele Grimaldo, EPO Examiner

‘Michele Grimaldo, EPO examiner, visits the CUC”

6 d’octubre del 2017

P01 Henareios, CUC

‘Polarization and índex moduiations. A theoretical and practical perspective”

2 de novembre del 2017
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Luca Venza, IESE Business School, Barcelona Technology Transfer Group

‘BTTG calls”

19 de desembre del 2017

Finalment, cal destacar que de manera recurrent els investigadors del CUC actuen com a editors associats

de revistes de reconegut prestigi internacional, com ara IEEE Transactions on Vehicular Technology, IEEE

Communications Letters, IEEE Wireless Communications, IEEE Communication Magazine, Elsevier

PHYCOM, EURASIP Journal on Wireless Communications and Networking, EURASIP Journal on Advances in

Signal Processing, IET Microwaves Antennas and Propagation, EuMA International Journal on Microwave and

Wireless Technologies, IEEE Microwave and Wireless Components Letters, IEEE Microwave Magazine,

Cambridge Wireless Power Transfer Joutnat, Tectonophysics, IEEE Geoscience and Remote Sensing Letters,

etc.

Els acords de col.laboració vigents amb universitats ¡ institucions de R÷D es ¡listen a la Taula 11.

Taula 11 Acords de collaboracióvigents amb universitats i institucions de R+D.

Ámbits autonómic i estatal

Universitat Pompeu Fabra (UPE)

Universitat Ramon LlulI (URL)

Consejo Superior de lnvestig. Científicas

¡Centro Nacional de Microelectrónica

Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial

Barcelona Digital

KIM BCN

Centre de Tecnologia Aeroespacial (CTAE)

La Salle

Universitat Politécnica de Catalunya (UPC)

Facultat de Matemátiques

University of Vigo

Universitat Oberta de Catalunya (UOC)

Universitat de Barcelona (UB)

Universitat Autónoma de BCN (UAB)

Universidad Politécnica de Madrid

Universidad Politécnica de Valéncia

Fundació Universitat Pompeu Fabra

Ámbit internacional

University of South Florida (Estats Units)

New Jersey Institute of Technology (Estats Units)

Póle de Competences STIC/Faculté des Sciences de Rabat

(FSR) (Marroc)

Telecommunications for Space and Aeronautics (França)

National Institute of Information and Communications

Universidad Tecnológica Metropolitana del estado de Chile

(UTEM)

University of Athens

Stony Brook University

European Comission

Beijing University of Posts Telecommunications (BUPT)

University Agdal, Rabat

University of London

Qatar University

The University of Surrey

Universitá di Parma

Multimedia Laboratory (AUEB/Mmlab)

Technische Universitat Dresden,

University of Rome Tor Vergata

University of Bologna

Moscow State University of Geodesy and Cartography



Chonbuk National University, Korea

University of Modena and Reggio Emilia

University of Salermo

Universitá degli Studi di Firenze

Politecnico di Milano

Premis i reconeixements

Diferents treballs de recerca del ClIC, han estat recentment premiats. Així:

• La doctoranda Lauta Martín, ha obtingut un premi al miior papar en el prestigiós congtés 1 9th

International Conference on ttanspatent Optical Networks (ICTON 2017). El treball té com a títol:

Performance analysis of CO-OFDM schemes based on multidimensional constellations for long-haul

transmission.

• La divisió de sistemes CSD ha obtingut el premi per al millor poster en el 6é congrés ESA IntI.

Colloquium on Scientific and Fundamental Aspects of GNSS / Galileo, “Challenges of Using Low-Cost

GNSS Receivers fot lonospheric Scintillation Monitoring, 25-27 October 2017, Valencia, Spain.

Productivity Report

Per avaluar internament la qualitat en recerca i assignar incentius de productivitat, tot el personal del centre

passa anualment a través d’un procés d’avaluació de la seva productivitat i de la qualitat del seu treball.

Aquest procés, fins l’any 2012 es realitzava a partir d’un document que s’anomenava Activity Repon, en el

qual el personal del centre detallava totes les activitats en qué havia participat durant el període d’avaluació ¡

els resultats que havia obtingut en termes de producció científica i difusió de resultats (contribucions en llibres,

capítols de llibres, revistes i congressos, ponéncies convidades, concessió de patents, etc), activitats

relacionades amb la consecució i la realització de projectes amb finançament públic o privat (preparació de

propostes, consecució de contractes, participació en projectes, participació en activitats internes al centre ¡

estratégiques, com la implementació de testbeds, etc.), activitats relacionades amb la gestió de la

infraestructura del centre (incorporació de noves tecnologies, organització d’events científlco-técnics, etc.),

projecció externa (teconeixement del grau de Sénior o Fellow, Premis, participació en comités per a

l’organització de congressos, activitat d’editor associat, tepresentació en organismes nacionals o
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internacionais, etc) i formació (Participació en activitats docents, direcció de projectes finais de carrera ¡ tesis

doctorais, estáncies en empreses i/o universitats de reconegut prestigi internacional, dobles titulacions,

coneixement d’idiomes).

A partir de l’any 2013, i arran del procés de reestructuració que s’ha portat a terme, l’avaluació es realitza a

través d’un nou document, anomenat Productivity Repofl, i que s’omple a nivell de divisió. La idea del

productivity report respecte a l’activity report és fomentar la collaboració dins deis departaments i les

divisions, enlloc de fomentar el trebali individual. Aquest document reflecteix els indicadors que tenim

compromessos en el Contracte Programa, avaluant objectius com ara: ingressos de projectes, publicacions

indexades en base de dades ISI, publicacions en conferéncies, generació de spin off, explotació de patents,

organització d’esdeveniments, defensa de tesis doctorals. El indicadors institucionals es transfereixen després

d’haver-se oportunament pesat respecte a la dimensió de cada divisió, a les respectives divisions. A través

d’un algoritme executat per la Directora de Relacions Institucionals i préviament acordat amb tot el comité de

direcció, es procedeix a repartir la productivitat entre el personal, de manera objectiva, transparent i

meritocrática.

De manera complementária, s’ha procedit a definir i implementar d’un programa d’incentius a la transferéncia

de tecnologia. A curt termini, l’objectiu és recompensar els esforços addicionals associats a la consecució i

execució de projectes industrials (vs. projectes finançats amb fons competitius) i, a llarg termini, incentivar una

exposició més equilibrada a diferents fons de finançament i tipologia de projectes. A nivell global, es defineix

un target d’ingressos a aconseguir mitjançant projectes amb empresa i, a grans trets, es reparteix entre les

quatre divisions científiques (llindars) en proporció al cost de personal de les mateixes. Sempre i quan el

target global s’assoleixi, els incentius s’assignen a cada divisió en funció de l’excés (percentual) d’ingressos

respecte els corresponents llindars. A més, es contemplen mecanismes de modificació deis llindars en funció

d’estratégies a nivell de centre (p.e. potenciació de diferents tipologies de projectes industrials). La primera

avaluació de resultats i rendiments es va dur a terme al Juny del 2017 (corresponent als ingressos de l’any

2016). La segona avaluació i repartició d’incentius está programada per a l’estiu 2018.

Elaboració d’informes comités consultius i informe positiu
d’auditoria

El CTTC disposa d’un ens consultiu per a i’avaluació de la seva qualitat en recerca, el comité científic. A més

el CTTC está reconegut amb la norma UNE166002:2006.

Comité Científic
El Comité Científic és l’ens consultiu extern del CTTC que des dei 2003 és responsable de i’avaiuació

científica del centre, i en particular s’encarrega d’assessorar en referéncia a l’adequació de i’estratégia

d’investigació i de la qualitat científica del trebail de R+D realitzat. Durant i’any 2008, en Tom Saponas, de

i’empresa Agiient Technoiogies, va deixar el seu cárrec com a membre del Comité Científic del CTTC, i va ser

reiievat per la Prof. Andrea Goidsmith, a més durant i’any 2015 s’ha nomenat al Sr. Jose Antonio Gui Ripoil

com a nou membre. En data del darrer Comité Científic, al Febrer de 2017, el Dr. Sanjiv Nanda, de i’empresa



Qualcomm, va causar baixa en el Comité. En conseqüéncia, actualment eis membres del Comité Científic del

CUC són: Lluís Jofre (UPC-Secretari), Antonio Manzalini (Telecom Italia Lab), Pedro Mier Albert (Mier

Comunicaciones SA), Pedro Pinto, José Jiménez, Markus Dillinger (Huawei), Riccardo de Gaudenzi

(European Space Agency), John M. Cioffi ( Stanford University), Andrea Goldsmith (Stanford University), i

José Antonio Gui Ripoli (UPC). Els membres honorífics són: Lloyd J. Griffiths (George Mason University),

Ángel Cardama (UPC) i Giovanni Colombo (Telecom Italia Lab.). La vuitena reunió amb el Comité Científic va

tenir lloc el 3 de febrer del 2017 a la seu del CTTC a Casteiltefeis [ICC14J.

Durant l’any 2017 s’han realitzat reunions de seguiment i millora del pla estratégic. La nova versió del mateix

es va presentar al comité científic el 3 de febrer de 2017. Arran d’aquesta reunió, el comité científic va

proporcionar un informe amb recomanacions sobre el pla estratégic, el valor de la nostra recerca, i potencials

línies a seguir, en un informe que es va rebte a i’estiu de 2017. A partir d’aqui, les divisions han estat

treballant de cara a implementar de menera productiva aquestes suggeriments.

Certificació UNE 166002 pera Sistemes de Gestió de la R+D÷i

En el seu dia, el CTTC va ser reconegut per AENOR amb la certificació UNE 166002:2006 per a Sistemes de

Gestió de la R+D+i que regula els procediments que han de seguir-se per assegurar una gestió eficient de les

activitats de R+D+i. La norma té implementada internament un conjunt de 12 procediments, la vigéncia deis

quais está subjecta a la seva revisió ¡ auditoria anual.

La norma UNE166002 té com a objectiu documentar, implantar y mantenir un Sistema de Gestió de la R+D+i

eficient. Aquesta norma regula els diferents procediments que han de seguir-se per a reaiitzar de manera

organitzada i documentada les diferents tasques dins duna institució de R+D. Més específicament regula: la

preparació de propostes per a la sol licitud de fons, gestió de projectes de R+D+i, gestió deis laboratoris de

R+D, procés de compres, recursos humans, transferéncia de tecnologia, explotació de resultats de R+D,

identificació i análisi d’oportunitats i el seguíment global de la cartera de projectes de la institució. Com a part

de la impiementació de la norma UNE 166002 per a Sistemes de Gestió de la R+D+i, la Direcció de la

institució agafa uns compromissos de recerca, desenvolupament i innovació continua, i es compromet a

millorar la eficácia i eficiéncia del Sistema de Gestió de la R+D+i amb revisions periódiques. Com a part

d’aquesta revisió i avaluació continua del sistema, la Direcció reaiitza enqüestes entre el personal ¡ s’esforça

d’afavorir un ambient que promogui la participació activa.

Al 2014 AENOR va acabar de redactar la nova y actualitzada UNE 166002:2014 i, a continuación, el CTTC va

començar el procés d’adaptació deis procediments de gestiá de R+D a aquesta nova versiá de la norma. Al

Maig de 2016 es va realitzar i’auditoria anual d’AENOR per la revisió de la certificació i es va passar sense

cap no conformitat a la norma 2014.

Durant i’any 2017 s’ha realitzat de nou la renovació de la certificació UNE 166002, que es realitza cada 3

anys, aquesta vegada ja segons la norma 2014. Per aixó, també aquest any l’auditoria externa d’ AENOR ha
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estat més exhaustiva que la que es reaiitza anuaiment. Tots eis procediments del Sistema de Gestió del

CTTC han estat auditats amb detall durant tres dies laborais al Març de 2017. El CTTC ha passat l’auditoria

amb éxit i sense cap no conformitat.

Acreditació CIR (Credit Impót de Recherche)

El CUC ha aconseguit aquesta acreditació l’any 2017 que el distingeix com un proveidor quaiificat de serveis

dR+D+i. En base a aquest reconeixement, les empreses franceses que signi contractes dR+D+i amb el

CTTC, són elegibles per a un incentiu fiscal (reducció) dei 30% de Iimport del contracte a Ihora de tributar

lImpost de Societats a França. Daquesta manera, es redueix una barrera dentrada al mercat francés atés

que equipara el CTTC a d’aitres centres i universitats francesos.

R+D experimental transferible

Test beds
El present període d’activitat comprén I’evoiució deis demostradors pre-competitius descrits en anteriors

memóries i ai iioc web del CTTC (http://www.cttc.es/project_funding/internal/). Actualment ei CTTC compta

amb 7 demostradors que constitueixen activitats estratégiques amb finançament intern.

No. Projecte Ámbit de recerca

1 ADRENALINE Testbed® Xarxes óptiques transparents

2 GEDOMIS® Sistemes muiti-antena

3 EXTREME Testbed® Mobiiitat IP

4 GEMMA NAVIGATION® Geomática

5 GESTALT® Posicionament ¡ GNSS

6 CASTLE PLATFORM® Simulador de niveii físic

7 IoTWORLD® loT ¡ M2M

Tauia 12 Demostradors (testbeds) actius i’any 2017.

- ADRENALiNE Testbed® (An SDN/NFV PackeUOpticai Transport Network and Edge/Core Cioud Platform for

End-to-End 5G and loT Services). Per a més informació: http://networks.cttc.es/ons/adrenaline/



- EXTREME Testbed® (SDN/NFV-based testbed for 5G Mobile network services. Per a més informació:

http:Jlwww. cttc. es/proectJsystem-IeveI-testbed-featurinq-ip-mobiIity/

- GEDOMIS® (Platform to develop, test and validate the PHY-Iayer of 5G wireless communication systems.

Per a més informació: http://tech noloq ¡es. cttc. esfphycom/gedomis/

Figura 21 ADRENAUNE Testbed®

Figura 22 EXTREME Testbed®
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-GEMMA NAVIGATION® (Generic, Extensible and Modular Multisensor navigation Analysis system). Per a

més informació: http://www.youtube.com/watch?v=ZSJONN21 u4E&feature=youtu. be

GEMM
navigatíon

Figura 24 Testbed GEMMA NAVIGATION®

-GESTALT® (An open source Global Navigation Satellite Systems Signal Testbed). Per a més informació:

http líq nss-sd r.orq/

L
1

Figura 23 GEDOMIS®



-CASTLE PLATFORM® (Cloud Architecture for STandardization development). Per a més informació

http:Í/www.cttc.es/project/cloud-arch itectu re-for-standardization-Uevelopmentl

-IoTWORLD® (An Experimental Platform for the Internet of Things). Per a mes informació.

hft://iotworId . cttc.es

Figura 25 Testbed GESTALT®

Figura 26 Testbed CASILE PLATFORM®
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D’altra banda, s’han obtingut les següents marques per als testbeds ressenyats a la Taula 12: ADRENALINE

Testbed®, EXTREME Testbed®, GEDOMIS®, GEMMA NAVIGATION®, GESTALT®, CASTLE PLATFORM®

¡ IoTWORLD®.

Productes ¡ Solucions

A més d’aquests demostradors, en el ClIC s’está actualment treballant en nous projectes interns ¡ proves de

concepte, susceptibles de convertir-se en demostradors registrats en el futur:

CTTC® va començarja en 2014 a oferir productes ¡ solucions (P&S) en una etapa pre-industrial a la indústria i

els ¡nversors, per al seu posterior desenvolupament, fora deis límits de recerca primária, actuant el personal

investigador del CTTC® com a soci contractat.

Un bon exemple d’aixó és la cartera de productes i solucions CTTC®, actualment activa, que es mostra a la

Figura 28.

Figura 27 Testbed IoTWorld®



Figura 28 Cartera de productes ¡ solucions

Com a resultat de lexperiéncia, pensem que el compromís del personal de recetca ha destar més connectat

amb les diferents iniciatives de P&S i hem implementat dues accions estratégiques.

Una acció ja es va implementar el 2014 [AS14J, lincentiu económic per animar als investigadors a allinear els

seus esforços cap al P&S, com un actiu tangible pet a linterés comercial.

Laltra acció va ser fer una crida interna al CUC® (ja llançada al juliol de 2015) al personal de recerca perqué

les propostes siguin considerades P&S adequades en diferents nivells de preparació tecnológica que

soferiran als clients B2B identificats al mercat. Com a resultat de la convocatória comptem amb la cartera real

de productes i solucions CTTC® que es detalla en la Figura 29:
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Figura 29 Portfoli de Productes i Solucions

La cartera de P&S está clarament identificada en el lloc web de CTTC® cada client interessat té un fulletó de

P&S disponible una vegada que sintrodueixin les dades de contacte. Les dades de contacte, per obtenir més

información, del responsable de producte també estan clarament identificades i les patents de la cartera de

patents, que protegeixen el producte, també sesmenten clarament en el fulletó.

La cartera de P&S també es comercialitzará en la recentment inaugurada plaça OSMA, disponible

gratuitament per a organitzacions de recerca sense finalitats de lucre, com CHC®

En lactualitat tenim actius tangibles identificats especialment en P&S, protegit per patents, perqué puguem

ser més actius al mercat i perqué tenim actius per vendre, per la qual cosa estem en condicions de fer més

accions dembranzida cap als clients en lloc d’esperar.
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Consolidació de les activitats d’R+D internes i estratégiques i de
l’estructura necessária per a dur a terme aquestes activitats

Les activitats relacionades amb aquest objectiu compten amb l’elaboració o actualització dun Pla funcional i

Estratégic del CUC i amb l’actualització de la infraestructura i deis equipaments deis laboratoris del centre.

Pía Funcional i Estratégic

Durant i’any 2017 s’ha treballat de cara als comentaris rebuts en lauditoria d’AENOR i de la última reunió del

comité científic. El document s’ha actualitzat després dun procés de seguiment. Una nova versió sha

presentat el febrer de 2017 al comité científic en la reunió anual celebrada a Barcelona.

Infraestructura i equipament deis ¡aboratoris

Mitjançant la transmissió dun dret de superfície i un dret dús de lantiga seu de i’Institut de Geomática,

situada al mateix Parc Mediterrani de Tecnología, el CTTC ha pogut ampliar els seus espais dedicats a

l’activitat de recerca. Aixá ha permés, entre altres la reorganitzaciá de les ubicacions d’investigadors de les 4

divisions integrant més fortament els grups de recerca i fomentant cooperacions i sinergies encara más

intenses.

En l’edifici original del CUC, s’estan fent obres per generar més despatxos individuals, per respondre a les

demandes de cada cop més investigadors séniors, i donar-los espais de treball més reservat on tinguin també

oportunitats de reunir-se.

Creació d’un entorn de formació en R+DT de carácter post doctoral o
complementan

Les activitats relacionades amb aquest objectiu específic, inclouen: la creació d’un programa post-doctoral,

d’estades de perfeccionament en recerca, la transferéncia d’investigadors al teixit industrial, la promoció

d’activitats formatives d’elevada reputació científico-técnica, el programa de mobilitat del personal del CHC,

l’acolliment d’investigadors al centre i la collaboració, amb d’aitres universitats en la formació de primer i

segon cicle.

Programa post-doctoral

A més del programa pre-doctoral que ja s’ha descrit en el marc de l’objectiu estratégic general presentat en la

secció 0, el setembre 2005 el CUC va posar en marxa el Programa d’Estades de Perfeccionament en la

Recerca mitjançant una oferta de places de post-doc de dos anys de durada, renovables a dos anys més.

Durant l’any 2017 el CUC ha incrementat el nombre d’investigadors post-doctorals, i aquests investigadors

segueixen en la seva formació al CUC:
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• Dr. Hugo Carreño doctorat per la Uníversitat Politécnica de Catalunya, que s’ha incorporat a la divisió de

Geomática.

u Dr. Alexis Dowhuszho doctorat per la Universitat Nacional de Cordoba (Argentina), que s’ha incorporat a

la divisió de sistemes de comunicacións.

• Dr. Sandra Lagén doctorada per la Universitat Politécnica de Catalunya, que s’ha incorporat a la divisió

de Xarxes de comunicacións.

a Dr. Natale Patriciello doctorat per la Universidad de Modena, que s’ha incorporat a la divisió de Xarxes de

comunicacions.

Transferéncia d’investigadors al teixit industrial

De manera complementária, cal destacar que durant l’any 2017 s’ha realitzat la següent transferéncia

d’investigadors al teixit industrial:

• L’investigador Jose Núñez es va incorporar com investigador/enginyer a Telefónica I+D. Setembre 2017.

• La investigadora María Gregori es va incorporar com a investigadora/enginyera a Caixabanc. Maig 2017.

• L’investigador Javier Matamoros es va incorporar com a investigador/enginyer a Caixabanc. Setembre

2017.

• L’enginyer Arturo Mayoral va causar baixa sense que es conegui el nou destí laboral.

Programa de Mobilitat

lnvestigadors i estudiants de doctorat del CUC sovint realitzen estades en centres estrangers per

perfeccionar la seva formació en un particular tema d’investigació. Els següents membres del CTTC s’han

acollit al programa de mobilitat durant l’any 2017:

• D. Shrestha, ABB Corporate Research center (Suécia), gener-maig 2017.

• J. Vilá-ValIs, Universidad Carlos III (Madrid), setembre 2017.

• J. Vilá-ValIs, Northeastern University (Boston), novembre 2017.

• L. Martín, Technical University of Eindhoven, (Netherlands), setembre-desembre 2017.

• L. C. Buelga, Institut Henri Poncaré (Paris), setembre-desembre 2017.

Acolliments d’investigadors ¡ pre-doctorals

ParaFlelament als programes de beques pre- i post-doctorals, el CTTC emfatitza la formació en recerca i

desenvolupament mitjançant l’acollida d’estudiants pre-doctorals i d’investigadors visitants. Els següents

investigadors i estudiants pre-doctorals han realitzat estades al centre al llarg del present període d’activitat:

• Mirsad Cosovic, Univestity Novi Sad, dirigit per l’investigador C. Antón i J. Matamoros.

• François Rottenberg, Université Catholique de Louvain, dirigit per l’investigador X. Mestre.



• Mohammed Yazid, UPC France, dirigit per l’investigador J.Mangues.

• Anxo Tato, Universitat de Vigo, dirigit pet l’investigador M. Á. Vázquez.

• Luciana Filimena, Universitá della Calabrla, dirigit per l’investigador O. Monserrat.

• Petros Karagiannidis, Universitat Politéctica de Catalunya, dirigit per l’investigador C. Verikoukis.

• Sara Mastrorosa, Universitá la Sapienza di Roma, dirigit per l’investigador M. Crosetto.

• Pilar Soriano, Univecsitat Politécnica de Catalunya, dirigit per l’investigador 1. Llamas-Garro.

• Abdelbasset, Kabou, CERIST Algecia, dirigit per l’investigador J. Mangues.

• Angel Johnsy, Universita degli Studi di Napoli, dirigit per l’investigador O. Monserrat.

• Niccoló Demalleis, IRPI-CNR de Tormo, dirigit per l’investigador O. Monserrat.

• Lorenzo Solari, Universita degli studi di Firence, dirigit per l’mnvestigador O. Monserrat,

• Natalle Patriciello, Universita Modena Reggio, dirigit per l’investigador J. Núñez,

• Guillermo Tamburini, Universidad Nacional de Rosario, dirigit per l’investigador J. Núñez.

• Valentina Palazzi, University of Perugia, dirigit per l’investígador C. Kalialakis.

• Nikos Giatsoglou, Universitat Politécnica de Catalunya, dirigit per linvestigador C. Verikoukis.

• Sophie Fosson, Politecnico de Tormo, dirigit per l’investigador J. Matamoros.

Formació de primer ¡ segon cicle

A més d’activitats de formació a niveli pre i post-doctoral, el CTTC també participa en la formació de pregrau a

través de l’acolliment d’estudiants d’enginyeria, tant d’universitats nacionais com internacionals.

Els Projectes Final de Carrera que s’han dirigit durant el periode d’avaluaciá són els següents:

• M. Chesa, Obstacle Avoidance for an Autonomous Rover, Supervisors: D. Calero (CUC) i O. Casas

(UPC), juny 2017.

• N. Vukmirica, Autonomous Rover for lndoor Localization , Supervisors: E. Fernández (CUC) i D. Pino

(UPC), juny 2017.

• J. Escoda, Estudi d’implantació de la IPv6 al CTTC, Supervisors: D. Company (CUC) i R. Meseguer

(UPC), febrer 2017.
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• Zamora, Implementación de una plataforma experimental para el modelado y análisis de datos del loT

en el borde de la red”, TFG Ingeniería Informática Universitat de Barcelona, Supervisors: C.

Verikoukis (CTTC, UB), J. Serra (CUC), juny 2017.

• C. Ruggiero, A Multiscale Analysis of DInSAR Data in Subsiding Areas: the Case Study of Barcelona

Metropolitan Area, Supervisors: D. Peduto (UniSa), M. Crosetto (CTTC), juliol 2017.

• Z. Yu, Development and Implementation of loT application in loT testbed, Supervisor: 5. Vía (CTTC),

BUPT (Beijing), maig 2017.

• C. López, Diseño de un circuito mediador de frecuencia utilizando diodos PIN en banda Ka,

Supervisors: 1. Llamas-Garro (CUC) , J. M. González (UPC), setembre 2017.

• M. A. Poal, Application o ultra-narrowband Systems to low power wide area networks, Supervisors: M.

Caus (CflC), A. 1. Pérez-Neira (UPC), juny 2017.

• Y. Pellicer, Viabilitat de l’ús de dades radar (SAR Envisar) per estimar l’estat hídric en vinya: relació

amb parámetres meteorológics , Supervisors: L. Serrano (UPC), M. Cuevas-González (CTTC),

October 2017.

A més, durant l’any 2017, s’ han realitzat unes estades de pregrau, amb diferents estudiants, en el marc de

convenis amb la divisió de tecnologies de comunicacions, sistemes de comunicacions, xarxes de

comunicacions i geomática.

• Fabiano Locatelli, dirigit per l’investigadora M. Svaluto-Moreolo.

• CarIes Boasch, dirigit per els investigadors P. Henarejos i Alexis A. Dowhuszko.

• Pedro Acuña, dirigit per l’investigador 1. Llamas.

• Evangelos Matzanas, dirigit per els investigadors D. PubilI ¡ J. Serra.

• Athanasios Papanikolaos, dirigit per els investigadors D. PubilI i J. Serra.

• Georgios Angelopoulos, dirigit per els investigadors D. Pubill i J. Serra.

• Angelos Chatzimparmpas, dirigit per els investigadors D. PubilI i J. Serra.

• Anestis Dalgkitsis, dirigit per els investigadors O. PubilI i]. Serra.

• Georgios Theodoros, dirigit per els investigadors D. PubilI i J. Serra.

• Ho Tzz Ki, dirigit per el Sr. A. Sitjá.

• Raja Kumar, dirigit pet el Sr. A. Sitjá.

• Revanth Banala, dirigit per el Sr. A. Sitjá.



• Wang Shuotong, dirigit per el Sr. A. Sitjá.

• Wang Xueying, dirigit per el Sr. A. Sitjá.

• Wei Linha, dirigit per el Sr. A. Sitjá.

• Valerio Parella, dirigit per l’investigador M. Crosetto.

• Yolanda Pellicer, dirigit per l’investigador M. Cuevas.

• Marina Alonso, dirigit per l’investigador M. Caus.

• Alejandro Rodera, dirigit per l’investigador J. Bas.

• Jeús Soriano, dirigit per l’investigador E. Angelats.

• Alfonso Miralles, dirigit per l’investigador D. Pubill.

• Christian López, dirigit per linvestigador 1. Llamas.

• Youhui Yand, dirigit per l’investigador, F. Vázquez.

• Zexuan Yu, dirigit per linvestigador, J. Serra.

• Claudia Ruggiero, dirigit per linvestigador, M. Crosetto.

• Antonio Zamora, dirigit per linvestigador, J. Serra.

• Novak Vukmirica, dirigit per linvestigador E. Fernández.

• Marc Chesa, dirigit per 1 investigador D. Calero.

• Javier Fusteros, dirigit per l’investigador C. Kalialakis.

PLA COMUNICACIÓ 2017

A més de la continuació de les activitats destinades a augmentar el reconeixement internacional del CTTC, el

CTTC també porta endavant activitat de divulgació científico-técnica orientada al gran públic.

Participació en activítats divulgatives

Amb l’objectiu d’apropat la societat a la ciéncia, el CTTC ha participat en diferents activitats de tipus divulgatiu

entre les quals destaquen:

• Participació en la 22e edició de la Setmana de la Ciéncia 2017 amb una presentació general del CTTC ¡

visita als laboratoris, 16 novembre 2017.
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• Xerrada “Xarxes Eléctriques intelIigents i eficients - El paper de les telecomunicacions. Coiiegi Oficial

dEnginyers de Telecomunicacions de Catalunya (COETC). Març 2017.

• Participació en taller sobre la tecnologia aeroespacial del futur, mapejant la liuna a CosmoCaixa, 7

octubre 2017.

• Xerrada “Theme-based challenge by companyies and institutions of international Prestige”. Richi Talen.

December.

A més, durant l’any 2017 es va collaborar amb la iniciative Richi Taient de la Fundació Richi, en

coilaboració amb MISTI Spain (MIT International Science & Technoiogy Initiatives). Aquesta iniciativa té

com a objectiu recaptar fons per combatre el cáncer infantil, a través de 3 iniciatives. Una d’eiles és acoflir a

4 estudiants de secundária en el CUC en el marc del programa Taient per treballar en diferents reptes de

ciéncia i tecnologia.

Finaiment, cal destacar que durant i’any 2017 he recopiiat estadistiques d’accés a la página web. N’hem

aprés que durant i’any hem tingut 163953 visites a la página institucional del CTTC. Aquestes visites han

estat de part de 36.925 usuaris. Entre aquests, el 86% era un nou visitant, i la resta un visitant recurrent. Els

paísos deis quals rebem més visites són, Espanya (23,19%), Estats Units (12,45%), Índia (8,47%), altres

paísos europeus (15,47%), Xina (3,87%), Canada (1,87%). Approxidament un 45% de les sessions és en

\ ,. liengua angiesa. Aquest any ha estat un primer experiment. Les págines que sembien més visitades són les

de descripció de les línies de recerca, els curricula deis investigadors i la página dofertes de trebail. Anirem

refinant la informació que podem extreure i recopiiant dates al iiarg deis anys, per així veure si en podem

aprendre liiçons interessants.

RELACIÓ D’INDICADORS

D’acord al contracte programa vigent [CP16J, entre l’administració de la Generaiitat de Catalunya, mitjançant

el Departament d’Economia i Coneixement, i la Fundaciá CTTC, s’estableixen uns indicadors de cumpliment

d’objectius que es detallen en aquesta secció.

OBJECTIUS ESTRATÉGICS GENERALS DELS CENTRES DE
RECERCA

PONDERACIÓ: 82%

1.1 Potenciar la capacitat d’obtenció de recursos competitius del CTTC mitjançant la participació deis

investigadors del centre en convocatóries competitives i contractes amb empreses.



PONDERACIÓ: 20%

Indicador 1.1
Objectiu 2017 Obtingut2Ol7* Ponderat

1. lngressos competitius obtinguts per convocatária 1.258.000 2.763.346,83

2. lngressos competitius obtinguts per contractes o convenís 550.000 705.749,82 100 %

3. Ingressos per explotació de la propietat industrial (€) 100.000 51.504,33
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1.2 Potenciar l’excel’léncia en la producció científica mitjançant la publicació d’articles en revistes

especialitzades de reconegut prestigi.

PONDERACIÓ: 20%

Objectiu Obtingut
Pon derat

1.2 2017 2017

1. Nombre darticles indexats en base de dades ISI 0.75/Doctor 1.73 30 %

2. Factor dimpacte 1 3.66 30 %

3. Primers quartils de l’especialitat 0,30 0,53 30%

4. % Publicacions en accés obert sobre el total de
.

.
60/a 90/o 100/

publicacions

1.3 Portar a terme activitats de formació de personal investigador en col’laboració amb les universitats

relacionades amb els ámbits de la recerca duta a terme pel centre.

PONDERACIÓ: 15 %
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1.4 Foment de la transferéncia de tecnologia/coneixement.

PONDERACIÓ 10 %

1 4
Objectiu 2017 Obtingut 2017 Ponderat

1. Nombre de sol.licituds de patents a nom CUC 2 2 30 %

2. Pla de creació d’spin-off (2017) 1 1

3. Nombre de declaracions d’ínvencions/innovacions 2 2

1 .5 Posicionament en el context europeu i mundial

PONDERACIÓ 10 %

1.5 Objectiu 2017 Obtingut 2017 Ponderat

Mantenir el compliment de les condicions del segell
HRS4R

1 1 100%

1.6 Contribuir a l’actualització de la base de dades UNEIX

PONDERACIÓ 7 %

1.6 Objectiu 2017 Obtingut 2017 Ponderat

Lliurament anual de les dades UNEIX a la SUR
0 100%

OBJECTIUS ESTRATÉGICS ESPECÍFICS DEL CTTC.

PONDERACIÓ 18 %

2.1 Consolidació de les activitats de recerca, transferéncia tecnológica i promoció del CTTC mitjançant la

publicació en revistes científiques d’elevada reputació i en entorns científico-técnics d’elevada reputació

(congressos, plataformes tecnológiques, etc.).

2.1 Objectiu 2017 Obtingut 2017 Ponderat

1. Publicacions en conferéncies 60 143 40 %



2.2 Implementació dun sistema intern davaluació de la productivitat científica a través deis exercicis

d’autoavaluaciá (Productivity Report) realitzats pei personal de Recerca i Enginyeria.

2.2 Objectiu 2017 Obtingut 2017 Ponderat

1. Realització Productivity Report 1 1 10%

2.3 Manteniment i adaptació continua de ¡estructura organitzativa del CUC amb ¡‘estratégia i objectius del

cnc.

2.3 Objectiu 2017 Obtingut 2017 Ponderat

1. informe positiu d’auditoria segons la norma UNE
1 1 100/

166022-2014

2.4 Participació en i’organització d’esdeveniments científlco-técnics dinterés per a la comunitat científica.

2.4 Objectiu 2017 Obtingut 2017 Ponderat

1. Organització d’esdeveniments cientifico-técnics 2 11 15%

2.5 Desenvolupament de demonstradors (testbeds) per a prova de concepte de tecnologies punteres i seves

activitats en projectes dinvestigació

2.5 Objectiu 2017 Obtingut 2017 Ponderat

1. Demonstradors tecnoiógics actius en projectes 5 7 15%

2.6 Estratégia del CTTC

2.6 Objectiu 2017 Obtingut 2017 Ponderat

1. Revisió i actuaiització annual del pla
estratégic, segons els comentaris rebuts en
linforme del comité científic i les observacions 1 2 10 %

rebudes en l’informe dauditoria de la norma
UNE166002_i_certificació_Tecnio
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ANNEX D: RESUMS DE PATENTS PUBLICADES

La soIIicitud [PAO6] es va publicar internacionalment amb el número WO 2007/1 01451 Al.

Resum: El ínvent desenvolupat presenta un sistema i una metodologia per a estimar les direccions darribada d’un

o diferents senyals de rádio o ones acústiques. La solució proposada pel CUC, permet lestimació correcta de

les direccions darribada deIs senyals quan la seva poténcia és baixa. Com a resum, podem dir que el sistema

patentat permet millorar la recepciá de senyals en condicions adverses i/o deficients. Lautor daquesta patent és

el Dr. Xavier Mestre, coordinador de lárea de comunicacions rádio del centre.

La sol licitud [PEO6] es va publicar internacionalment amb el número W02008/052573 Al.

Resum: Aquesta patent presenta un métode i sistema per a l’estimació i correcció de les possibles variacions de

freqüéncia en sistemes amb múltiples portadores, més concretament en esquemes OFDM amb múltiples antenes

tant en el transmissor com en el receptor. De manera dexemple, un deIs sistemes que utilitza OFDM és la

televisió digital terrestre DVB-T, que és un estándard de TDT. El métode emprat aprofita la capacitat de tota la

informació continguda en la trama OFDM, i no només el preámbul. Els autors daquesta patent són el Dr. Antonio

Pascual, els investigadors L. Ventura i X. Nieto.

La sollicitud [PDO6J es va publicar internacionalment amb el número W02008/046429 Al.

Resum: Aquesta patent presenta un métode per a simplificar el desplegament lágic necessari per a configurar

una topologia de xarxa IP. A més, aquest métode permet la monitorització en temps real deis elements de la

xarxa, generant alarmes quan un element (un node, procés en un node, o interfície entre nodes) no funciona

correctament. Daltra banda, la invenció proporciona una interfície intuitiva ¡ senzilla per a la configuració

automática i reconfiguració de múltiples topologies de xarxa IP. Els autors daquesta patent són linvestigador

F.Galán i el Dr. R. Muñoz, coordinador de lárea de xarxes óptiques del centre.

La sollicitud [PBO6J es va publicar internacionalmentamb el número W02008/000284 Al.

Resum: Aquesta patent presenta un métode i sistema per a transmetre dades duna estació base als dispositius

mábils connectats a aquesta estació, minimitzant la poténcia emesa i garantint una certa qualitat de servei per a

lusuari. La reducció al mínim de la poténcia emesa té múltiples avantatges: es disminueix el consum de recursos

energétics hi ha menys radiació electromagnética en el medi ambient i es redueixen les possibles interferéncies.

EIs dissenys anteriors assumeixen que tant el transmissor (en l’estació base) com els receptors dusuari

(terminals móbils) tenen un coneixement perfecte del canal. Aquesta hipótesi no és realista en un escenari

práctic, sobretot en comunicacions sense fils, ja qué les fluctuacions del canal poden ser rápides. El disseny

presentat en aquesta patent és robust a incerteses en lestimació de l’estat del canal de comunicacions. Eis

autors d’aquesta invenció els doctors M. Payará, A. Pascual i M. A. Lagunas, director del centre.

La soliicitud [PCO6] es va publicar internacionalment amb el número W02008/034466 Al.

Resum: Aquesta patent proporciona un métode per a lestimació del temps darribada (TOA) de senyals

transmesos a través dun mitjá sense fil, en concret de senyais UWB. El métode es basa en un estudi de



parámetres en el domini freqüencial. Les solucions anteriors es basen en parámetres en el domini temporal ¡ fan

servir mesures de la propagació de temps reaiitzada pel senyai quan viatja entre dos punts. Aquest enfocament

previ té importants limitacions práctiques que són resoltes en aquesta invenció. Els autors daquesta patent són la

Dra. M. Nájar, la Dra. M. Navarro i el Dr. O. Ibars, coordinador de lárea de tecnologies d’accés del centre.

La sollicitud [PFO7J es va pubhcar internacionaiment amb el número W02008/1 25146 Al.

Resum: Aquesta patent defineix dues mesures de qualitat per a determinar la precisiá amb qué un node és capaç

de realitzar l’escanejat duna portadora i amb qué pot gestionar cárrega pertanyent a tráfic que entra ¡ que surt.

Amb aquestes mesures, és possible quantificar les pérdues d’un node en funció de les seves iimitacions harware

i software. Els autors daquesta patent són en Marc Portoles, el Dr. Andrey Krendzel i el Dr. Josep Mangues,

coordinador de l’área de tecnoiogies IP del centre.

La sollicitud [PGO7] es va publicar internacionaiment amb el número W02009/000329 Al.

Resum: Aquesta patent proposa un métode dassignació de la poténcia mínima necessária per a un equip

transmissor multiantena al que es connecten múltiples usuaris. Aquesta poténcia mínima depén del niveli de

poténcia deis senyais interferents i deis requisits de quaiitat del servei per a i’usuari. El sistema requereix un

coneixement parcial dei canal, encara que és robust a possibies variacions o incerteses en el comportament

d’aquest canal. Eis autors d’aquesta patent són la Dra. Ana Pérez i el Dr. Nizar Zorba

La sojiicitud [PHO7] es va publicar internacionaiment amb el número W02009/0368l4 Al.

Resum: En eis últims anys eis esforços per a miliorar les comunicacions per satéiiit han tingut com a objectiu les

V
miiiores en la difusió del senyal de satéilit per a grans zones terrestres, la reducció dei preu deis satéiiits i

receptors i la reducció d’interferéncies. Eis serveis típics de satéliit no han tingut necessitat d’un increment en la

veiocitat de transmissió. No obstant aixó, i’aparició de nous serveis i apiicacions avançades digitais via satéiiit

requereix augmentar aquesta velocitat. La invenció presentada en aquesta patent té com a finaiitat aconseguir

una miiiora en la taxa de transmissió del sistema de comunicació, sense augmentar la seva compiexitat. Per aixó

s’utiiitzen técniques MIMO (utilització de múltiples antenes tant en transmissió com en recepció, Muitiple -

input/Muitipie-Output) per al segment ascendent, i precodificació del feix de radiació en el transmissor depenent

del diagrama de radiació de les antenes de satéilit i de les característiques del canal. Eis autors d’aquesta patent

són Dr. Nizar Zorba, Dr. Marc Reaip, i Dra. Ana Pérez-Neira.

La soilicitud [PDO8J es va publicar internacionaiment amb el número WO 2009/1 27243 Al.

Resum: La invenció fa referéncia a un sistema de comunicacions digitais que aplica codificació de canal ¡

moduiació QAM. En QAM, al transmissor, un número Q de bits es mapeja amb un simbol QAM, que es transmet

sobre el canal. A la banda del receptor, per cada símbol QAM, es realitza una operació de demapejat per obtenir

un valor L per cada bit que correspon al símbol QAM. Aquests valors L proporcionen no només una estimació

deis bits transmesos, sinó també dóna informació respecte a la seva fiabiIitat. La present invenció descriu un

métode i un dispositiu per calcular eis mencionats valors L duna manera moit efflcient, utiiitzant una distáncia de
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computació que no requereix la determinació del punt de costellació més proper. L’autor d’aquesta invenció és

el Dr. Stephan Pfletschinger, membre de l’área de comunicacions rádio.

La sollicitud [PAO8] es va publicar internacionalment amb el número WC 2009/135534 Al.

Resum:Aquesta invenció presenta un métode per Ial locació eficient en el canal downlink d’un transmissor a un

usuari, seleccionat entre una multitud d’usuaris en una xarxa sense fllsque proporciona diferences apalicacions.

Els autors d’aquesta invenció són Dr. N. Zorba, Dr. C. Verikoukis i Prof. Ana Pérez.

La sollicitud [PBO8J es va publicar internacionalment amb el número WC 2009/143902 Al.

Resum: Aquesta invenció presenta un métode ¡ un dispositiu per detectar una banda de freqüéncia en un

escenari afectat per interferéncia. La detecció es vbasa en la distáncia geodésica entre la matriu de correlació del

senyal rebuti la matriu de correlació de la banda objectiu, que se suposa es coneix respecte a la forma i

l’amplada. La detecció es realitza quan un umbral ha estat superat. La freqüéncia se situa en la minimització de

l’error quadrátic mig entre les dues matrius. Els autors de la invenció són els Profs. M. Lagunas i Ana Perez, Dr.

X. Mestre i M. Rojas.

La sollicitud [PCO8J es va publicar internacionalmentamb el número WC 2010/025780 Al.

Resum: Aquesta invenció presenta un métode per demodular al receptor una pluralitat de símbols contingut per

exemple en un senyal rebut UWB. Se suposo que el receptor tingu coneixement duna seqüéncia de salt del

senyal transmés. El métode consisteix en les següents fases: primer es genera una pluralitat de mostres en el

domini de la freqüéncia, a partir del senyal rebut. Des d’aquesta pluralitat de mostres i des de la seqüéncia de salt

mencionada, es realitza una estimació per identificar el començament d’un primer símbol complet en un interval

d’adquisició. Successivament, es realitza una altra estimació més acurada del retard de cadascú, buscant un

máximum relatiu al qual la distribució de lenergia del senyal excedeix un umbral. A partir d’aquesta estimació

més acu rada, els símbols poden demodular-se. Els autors de la invenció sán Dr. M. Najar i Dr. M.Navarro.

La sollicitud [PBO9] es va publicar internacionalment amb el número WC 201 0/142343 Al.

Resum: aquesta invenció presenta un métode i una aparatus per control d’accés al medi en un sistema de banda

ampla sense filsbasat en tecnologia multiusuari MIMC/MlSO. El transmissor s’encarrega d’enviar misssatges a

tots els usuaris que té associat. Els usuaris responene a aquests missatges durant un slot temporal. El

transmissor s’encarrega doncs de realitzar el scheduling. És recomanable, que només els usuaris que mesuren

una relació senyal a soroil i interferéncia per sobre d’un umbral pre-definit, enviin missatges de resposta. Els

autors d’aquesta invenció són el Dr. C. Verikoukis, E. Krtsakli, N. Zorba i L. Alonso.

La sollicitud [PAO9J es va publicar internacionalment amb el número WC 2011/026513 Al.

Resum: Un reflectarray consisteix en una pluralitat de celles integrades en una Printed Citcuit Board (PC8) ¡

externament illuminades per un senyal d’entrada des de la font a una certa freqüéncia, així que el senyal de

sortida es reflecteix. Cada celIa del reflectarray es una antenna integrada activa (Active Integrated Antenna —

AlA) formada per un element actiu radiant connectat a un circuit actiu, el qual pot ser o un oscillador o un mixer

que auto-oscilla. El circuit radiant passiu es posiciona sobre una superficie reflectiva que forma una part del



reflectarray, ¡ la part activa del circuit es posiciona a l’altre costat. El circuit actiu produeix un senyal de sortida

amb una freqüéncia relacionada al senyal d’entrada ¡les freqüéncies d’oscillació del circuit actiu. La relació entre

fases es determina per mitjans electrónics integrats en el sistema del reflectarray, que permet una variació de

fase de sortida, fins i tot més alta que 180 graus. Els autors de la invenció són Dr. A. Georgiadis, ¡ la Dra. A.

Collado.

La sollicitud [PAl 1] s’ha publicat internacionalment l’any 2013 amb el número WO 2013/020580 Al.

Resum: aquesta invenció es refereix a un sistema ¡ un métode per gestionar electrónicament els peatges a

través duna cella associada a ¡‘estació de peatge, per així crear un área de cobertura associada amb un únic

codi. A aquesta celia s’hi associa un módul de pagament. Quan l’usuari passa a través d’aquest área de

cobertura, automáticament s’activa un servidor d’autenticació, si l’usuari és registrat. Aixó permet que el vehicle

passi a través de l’estació de peatge. Els autors de la invenció són Dr. P. Dini, C. Antón, J. Mangues, J. Nin.

La sollicitud [P1071 es va publicar internacionalment amb el número WC 2008/147232 Al.

Resum: En aquesta descripció, un receptor GNSS-INS altament lntegrat (Hi-Gi) permet solucionar certes

deficiéncies en la navegació apropant el cálcul de les sortides del correlador, dades 1 i Q, ¡ la posició ¡ velocitat de

l’usuari. Daquesta manera, s’aconsegueix millorar la navegació en termes de precisió i disponibilitat en situacions

adverses, tals com intensitat del senyal baixa, dinámica del moviment alta i durant la interrupció del senyal GNSS.

Així mateix, no s’utilitza cap discriminador pel seguiment de la fase de la portadora per tal que les dades 1 i Q

siguin tractades com a mesures en el filtre de navegació juntament amb les mesures deis sensors inercials,

eliminant així altres fonts d’error ¡ aconseguint un alt nivell dintegració entre els sensors inercials ¡ el receptor

GNSS. Per ajudar a aconseguir aquesta millora, també s’utilitza un detector de seguiment óptim de la fase i,

l’antena GNSS ¡ el sensor inercial MEMS es fixen en el mateix suport. Els autors de la invenció són Dr. 1.

Colomina, P. Dias Freire Da Silva, J. Simoes Silva, A. Caramagno, A. Fernández Ortiz-Repiso, J. Díez Secadas.

La sol licitud [PA15] es va publicar internacionalment amb el número WC 2015/113603 Al.

Resum: Un métode i sistema per proporcionar diversitat en la polarització de les antenes, anomenat aquí

modulació polaritzat (PM), que comprén un receptor amb una sola antena de recepció que és el doble polaritzat

per rebre un senyal ¡ per obtenir b + 1 bits dinformació dun símbol s transmés per una antena que transmet una

única polaritzada doble. El receptor comprén un bloc estimador per a lestimació del bit addicional c per

determinar si una primera polarització o una segona polarització s’utilitza en la transmissió, a fi de recuperar els b

+ 1 bits dinformació. El polaritzat de modulació proposat (PM) aprofita la modulació espacial (SM), peró es va

aplicar per a la polarització en lloc dantenes, en les comunicacions per satéllit móbils i fixes, la qual cosa

garanteix un augment del rendiment alhora que garanteix un increment mínim en el consum denergia i una

qualitat de Servei. Els autors de la invenció són P. Henarejos, Dr. Ana Pérez-Neira.

La sol licitud [PA16] es va publicar internacionalment amb el número WO 2016/062337.
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Resum: La present invenció es refereix, en general, a la localització radiofónica de persones perdudes i més

específicament es refereix a la localització de persones desaparegudes a causa dun devessall, amb la més alta

precisió velocitat. Els autors de la invenciá són N. Baldo, P. Closas.

La sollicitud [PA17] es va publicar internacionalment amb el número WC 2016/1 93360.

Resum: Un dispositiu i métode per a la sincronització de trama en un receptor dun sistema de comunicació, on

una trama, transmesa en un senyal pertanyent a una consteliació J-PSK, J 2, es rep comprenent una

seqüéncia de dades (d), un marcador de sincronització (a) que precedeix la seqüéncía de dades (d) i una

seqüéncia dadquisició (a) que precedeix al marcador de sincronització (s) i on el marcador de sincronització es

busca utilitzant la seqüéncía d’adquisició (a). A més, pot utilitzar-se una finestra d’observació lliscant (xm) de

longitud estesa (M), sent MN. També, pot utilitzar-se un detector de bec basat en l’existéncia d’un búfer per

trobar el marcador de sincronització (s) dins dun búfer expandit amb símbols rebuts a més dun decodificador de

llista ordenada per aprofitar la capacitat de detecció derrors del codi de canal en el receptor, afavorint la detecció

de falsa alarma. Els autors de la invenció són M. Navarro, P. Closas, 5. Pfletschinger.

La sollicitud [PA18] es va publicar internacionalment amb el número WC 2017/1 29255.

Resum: Un sistema i métode per proporcionar als passatgers serveis d’entreteniment multimédia en vehicles de

transport amb múltiples unitats de vehicle (VU1, Vu2, VU3 Vun), que Comprén: - una única xarxa óptica (50)

que Comprén, per a cada unitat de vehicle (VUJ, Vu2, VU3 Vun), almenys un element de distribució de xarxa

(dE) que serveix unitats de seient múltiples (SU); - un o més Centres de dades (DC) per lliurar serveis muitimédia,

connectats a la xarxa óptica (50) en un extrem o una altra ubicació de la série dunitats de vehicle (VU1, Vu2,

VU3 Vun); - almenys una pantalla de client local de seient (SLCSji) assignada a almenys un passatger i

connectada a través de la xarxa óptica (50) a un servidor remot virtual Associat (SVRSji) executant-en el centre

de dades (DC) i executant tots els serveis multimédia Dedicats per al passatger Només la informació relacionada

amb la interfície del passatger i la interacció amb el sistema s’intercanvia entre la pantalla del client local de

l’assentament (SLCSji) i el servidor remot virtual Associat (SVRSji).

La sol licitud [PAl 9] es va publicar internacionalment amb el número WC 2017/114577.

Resum: Els sistemes de pal de topografia incunables GNSS actuals es basen en sensors de magnetómetre. Lús

d’aquests tipus de sensors implica una degradació del rendiment quan es treballa a prop de camps magnétics. La

¡nvenció proporciona un nou enfocament pet a la determinació deIs sistemes de pols, capaç de proporcionar el

rendiment requerit fins i tot quan es treballa a prop de camps magnétics.

La sollicitud [PA2O] es va publicar internacionalment amb el número WC 201 5/1 92995.

Resum: Aquesta invenció es refereix a un métode aparell per transmetre dades d’manera sense fils a una

pluralitat de terminals en cada un duna pluralitat de feixos a través duna pluralitat de transmissions, comprenent

el métode: seleccionar, per a cada feix, dues o més terminals entre la pluralitat de terminals en el feix com un

subgrup de terminals, sobre la base de la informació de lestat de la cadena de la pluralitat de terminals;

determinar, per a cada feix, informació d’estat de canal equivalent que representa el subgrup de terminals en el

feix sobre la base de la informació destat de canal deis terminals dalmenys un deis múltiples subgrups de



terminais; ¡ determinar un conjunt de coeficients de ponderació que relacionen la pluralitat dalimentacions de

transmissió amb una pluralitat de senyals que estan destinades a la transmissió en la pluralitat de feixos en funció

de la informació destat de canal equivalent que representa els subgrups plurals de terminals. La invenció es

refereix més a un métode i aparell per rebre dades transmeses per transmissió sense fils a una pluralitat de feixos

a través duna pluralitat d’alimentacions de transmissió ¡ estimar un canal sobre la base de les dades rebudes. La

present invenció és avantatjosament aplicable a sistemes de comunicació per satéllit.
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